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DEORAETO DIL AUPRIMO GOBIARNO.

REPUBLICA DEL ECUADOR.

Ministerio de Estado o uato 12 de Abril de 1878
en el despacho de lo Interior.

Al seflor Gobernador de la Provincia del Gudyas.

Con esta fecha se ha dado por 8. E. el Presidente de la Repiblica
ln resolucion siguiente :

“Convencido el Gobierno de la prevechosa influencia que ejercen
en el progreso de las ciencias los escritos geoldgicos y geogndsticos
dol sefior doetor Teodoro Wolf'; deseoso de hacer una manifesta-
cion del aprecio que merecen fos servicios, que como gedlogo ha
prestado al Ecuador el mencionado profesor, y con el fin de mu-
lar los talentos & contraerse A trabajos de igual naturaleza, tanto
m s necesarios, cuanto es reciente el estudio de las ciencias natura-
les en la nacion, se acuerda :

1° Depositar en los archivos publicos un ejemplar autégrato de
los escritos, que sobre la materia publique el doctor Wolf;

2° Se hard 4 expensas del Tesoro y bajo la inspeccion del autor
una edicion de sus obras en la imprenta de “El Comercio” en el ni-
mero de 1,500 ejemplares, los que se remitirdn al Ministerio de Ins-
truceion pablica, dejando 200 & beneficio del autor ;

3° Se le faculta para que haga litografiar los planos y cartas,
que deben adjuntarse 4 la obra donde lo tuviera por conveniente ;

4° Se comunicari esta resolucion al interesalo, debiendo ademas
tomarse razon del acuerdo y publicarse.”

Lo comunico &4 US. para el exacto cumplimiento de lo que se
preseribe en la resolucion preinserta.

Dios y Libertad.
Por el Subsecretario de lo Interior, el de Guerra y Marina.
Antowio A Mata.
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PROLOGO,

El decreto preinserto de 8. E. el Presidente de la Republica es el
motivo propio y perentorio de la publicacion de estos “Viajes cienti-
Jficos,” y me exime del delicado trabajo de los autores, que publican
BUS escritos motu proprio, de escribir un largo prefacio, explicando
las causas, que les han movido 4 exponer sus obras al diente critico
de la opinion piblica, y pidiendo encarecidamente & los lectores,
disimulen las faltas é imperfecciones.—Sinembargo avanzaré unas
pocas palabras, que sirvan de pauta en la valoracion de esta obrita
y de sus distintas partes.

Segun las instrucciones del Supremo Gobierno, que he recibido
juntamente con el nombramiento de Gedlogo de Estado, mi ocupa-
cion principal debia ser el estudio de las minas y minerales tiles
de las diferentes provincias, que componen esta Republica, y dar
mis respectivos informes. Desde luego me propuse aceptar esta
6rden en su sentido mas lato y estudiar la geologia del pais, pro-
vincia por provineia, aun de las partes, que solamente para la cien-
cia son interesantes, y no brindan directamente utilidades préacti-
cas. Igualmente comencé & trazar los mapas gedlogicos de las re-
giones recorridas. Este ultimo trabajo hizo neecesarios los estudios
topogréficos, como base indispensable de los geogndsticos, y asi na-
cieron tambien algunas cartas geogrificas al lado de las geoldgicas.
No quise mezelar las observaciones sobre ln ceografia, botdnica y
otras cosas interesantes, con las sobre la geologia, y las he deposi-
tado en un “Itinerario” que precede 4 la deseripcion geognostica.—
Despues de mi primer viaje por la provineia de Loja el Supremo Go-
bierno acojié con benevolencia la relacion sobre ella, y aprobando
mi método, ordend que siga segun el mismo sistea y plan mis tra-
bajos por la provincia del Azuay. La gran imperfeccion de los anti-
guos mapas de nuestro pais me hizo comprender cada din mas la
necesidad de estudios geogréficos al lado de los geolGgicos. Asi es
que en mi segundo viaje he dispensado mucho mas atencion & la

. geografia fisica, y he ensanchado el itinerario con las observaciones
concernientés 1{ ella. Finalmente, en el tercer viaje, que hice por la
provineia de Esmerildas, el interes geogrifico igualaba al geoldgico,
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como ya se verd del titulo, que lleva esa parte de la obrita, y de la
carta topogrifica que la acompana.

De lo expuesto comprenderdn los lectores, que las partes de esta
obra, que ahora s¢ publica bajo el titulo general de “Viajes cientifi-
o8 por la Repablica del Ecuador”, son algo desiguales en cuanto &
su contenido y aun en cuanto & su perfeccion 6 mejor dicho imper-
feccion. Son Memorias, qus pueden considerarse independientes
una de otra ; son materiales sueltos, de que talvez en tiempos futu-
ros, aumentindose su ndmero, podria salir por amalgacion una obra
mas ordenada y coherente con el titulo de “geografia fisica y geo-
logia del Ecuador.”—Conforme & la expresada desigualdad y clerta
independencia de las partes, me parecié lo mas conveniente hacer
la publicacion de la obra en forma de folletos separados, tratando
oa(fa cual de una provincia. Esta disposicion lleva fuera de otras
ventajas tambien la que permite uua continuacion de la obraen cual-
quier tiempo y su extension hasta abrazar poco & poco todas las par-
tes de la Repiblica. Y asi los lectores siempre pueden considerar

.. los tres libritos sobre Loja, Azuay y Esmerdldas, que ahora salen 4
la vez, como tres partes, que el titulo general y el encuadernador
reunirin en un tomo.

Y seguird un tomo segundo ?—Con la proteccion del ilustrado
Gobierno ecuatoriano, abrigo la esperanza de poder continuar mis.
sstudios.  Ya tengo levantados muchos planos parciales y otros tra-
bajos preparatorios sobre las provincias de Manabi, del Guayés y de
Los Rios, las tres provincias, que pienso examinar y deseribir al mo-
do de la de Esmerdldas, es decir geogrifica y geolégicamente.

Aprovechando de la oportunidad cumplo con el sagrado deber de
gratitud, que debo tribatar en mi propio nombre y en el de la cien-
cia, al actual Jefe Supremo de la Nacion, ¢ S. E. el General Igna-
cio de Veintemilla, que decidido por todo progreso material é inte-
lectual del pais, nunca ha dejado de favorecerme y de apoyar del
modo mas eficaz mis esfuerzos, aunque insuficientes, que hago pov
el adelanto de las eiencias y conocimiento del pais. A ¢l se debe la
publicacion de estas relaciones, 4 él la de las cartas geogrificas y

l6gicas, 4 él la ejecucion de otros viajes y trabajos cientificos to-

avia inéditos ; y si podré continuar y concluir los mapas y demas
estudios de las provincias litorales, lo deberé en primer lugar 4 la
generosa proteccion que Su Excelencia nuevamente me ha prome-
tido.

8i la impresion de esta obrita se ha retardado un ano entero des-
pues de su anuncio, los lectores benevolos no echardn la culpa nial
autor ni al Gobierno, sino &4 las circunstancias particulares y mal
arregladas de la imprenta. Tambien les ruego, que dntes de la lec-
tura de la relacion sobre la provincia de Loja, se tomen el trabajo de
correjir el texto segun la “fé de erratas”, que en esta parte & pesar
mio, son muchas y algunas muny sustanciales; porque & causa de una
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inevitable ausencia de Guayaquil, no pude dirijic personalmente la
correceion tipogrifica de algunos pliegos.

Lalitografia de las cartas, que acompafian la obra,se hizo en el
afamado instituto geogrético de F. A. Brockhaus en Leipzig y no de-
janada qué desear en cuanto 4 la exactitud. TLa razon de una pru-
dente economia me aconsejé 4 reducir los originales ejecutados en
escala grande, que se conservan depositados en el archivo del Mi-
nisterio, & la pequeiia, en que so presentan ahora 4 los lectores.

Guayaquil, Abril 20 de 1879,
Teodoro Wolf.
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RELACION

BE UN YIAJE GEOGNOSTICO

POR LA

PROVINGIA DE LOVA
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Introduccion.

La Repiiblica del Ecuador es por su naturaleza fisica uno de los
paises mas privilegiados de la América del Sur. Su posicion geo-
grafica 4 ambos lados de la linea.equinoceial y su variada configu-
racion orografica, en union de la variedad de los climas, tienen por
consecuencia la riqueza estupenda de los reinos vejetal y animal,
Y aun({ue no sea por las mismas causas, sino por una coincidencia
rara, el terreno ecuatoriano presenta 4 la vez un campo hermoso y
vnst{slmo al estudio mineralGjico y geoldgico.

Mientras que en la costa observamos las formaciones acuosas 6
sedimentarias desde las mas recientes hasta las calizas crebiceas
dé nna época muy remota, en €l jnterior del pais las cordilleras de
los  Andes y sus ramales nos familiarizan con los terrenos y fenéme-
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nos volednicos y plutdnicos de toda clase y en’dimensiones colosa-
les. Enla zona litoral encontramos un complejo de formaciones
acuosas igual y uniforme en lo esencial desde la provincia de
Esmeraldas hasta Tumbez, ceiiiendo de un lado los declives de la
cordillera@ccidental de los Andes y bafiado del otro por el océano
pacitico (1). No sucede otro tunto en el Ecuador alto. Alli reina
mucha variedad en las rocas y formaciones eruptivas y podemos
dividir el pais en dos partes bien distintas relativamente 4 su cons-
titucion geoldgica. '

La mitad del norte, desde el Cambal hasta el nudo del Azuay,
86 compone, 6 & 1o ménos est4 cubierta hasta protundidades con-
siderables de los productos modernos de muechos voleanes que co-
ronan los Andes, y rarisima_vez se descubren las bases antiguas de
la cordillera. No hay campo igual en el mundo para el voleandlogo,
ni tan & propusito para resolver varias cuestiones importantes de la
geologia tedrica ; pero al mismo tiempo}debemos confesar, que es la
parte mas estéril de la Repablica en cuanto 4 las utilidades pricticas
que la geologia brinda @ los hombres. Pues es como un axioma geo-
légico, confirmado por la experiencia de todos los paises, el que los
terrenos volednicos en general no son criaderos metdlicos, y fuera de
los buenos materiales de construceion, los minerales atiles que ofre-
cen & la industrin  humana, suelen ser muy reducidos. Todo lo
que sabemos hasta ahora de la parte volednica del Ecuador (y es la
pfl.l'te major conoeida,) confirma el axioma que acabamos de enun-
ciar,

La porcion meridional del Ecuador alto, desde el Azuay hasta los
linderos con el Pert, consta esencialmente de esquistas cristalinas
y rocas pluténicas antiguas con subordinadas capas de formaciones
sedimentarias de diversa edad. Solamente en la provincia del Azuay
se hallan algunos pequeiios grupos de volcanes extingnidos que
son como vanguardias de los grandes voleanes del Norte.—Encon-
tramos alli condiciones geognosticas de suyo favorables & la mine-
ria; y en efecto las provineias de Cuenca y de Loja merecen la fa-
ma antigua que tienen, de ser las mas ricas en minerales, de todas
las de esta Republica. Apesar de esta fama dichas provincias nun-
oa habian sido el objeto de un estudio geoldgico detenido, de suerte
que excepto poeas indicaciones generales y bastante vagas de algu-

l&l) La descripcion sucinta de estas formaciones se encuentra en mi
‘“ Relacion de un viaje googndstico por la provineia del Gudyas,” pu-
blicada en “EI Nacional,” en enero de 1874.
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ialeros. 10 encontramos nada en los libros cientificos sobre es.
E’i&’éﬁ%ﬁf’ interesante de los Andes. Atendida esta falta sensible
de datos positivos y seguros sobre las riquezas m}narales de aque-
lla parte del pais, el Suprewmo Gobierno de la Repablica tuvo & bien
ordenar se haga el examen de lus minerales que existen en la pro-
vineia de Loja y que yo con este objeto me traslade 4 ella. Cum-
pliendo con esta comision hounorifica, he recorrido los cuatro canto-
nes de que se compone aquella provineia, he estudiado geologica
mineralogicamente sus terrenos, con particular atencion & las mi-
nas de toda clase, y me lisonjeo con la esperanza de que resultarn
algunas utilidades para el pais de mis _investigaciones, cuyos resul-

 tados principales voy @ depositar en el presente escrito.

[tinerario.

" Antes de dar la descripeion sistematicr de las formaciones, con-
viene conocer superficialmente la topografia del terreno recorrido en
mi viajo. Me permitiré entretejer en este sucinto itinerario varias
observaciones, que servirian solamente de estorbo en el discurso mi-
neraldgico y geoldgico posterior.

El 4 de Enero de 1876 sali de Guayaquil en la acostumbrada em-
barcacion (chata) para Santa Rosa, ¢ inmediatamente despues de mi
llegada f este pueblo segui mi viaje hicia la sierra por el camino real
de Santa Rosa 4 Zaruma. El invierno habia principiado algunos dias dn-
tes con todo su rigor, y en consecuencia de esto los caminos se encon-
traban bien malos. Desde la # Chonta,” al pié de la primera cordi-
llera longitudinal y al principio de la cuesta de Santa Rosa el terre-
no superficial es una arcilla rojiza 6 amarilla, que con el agua de las
lluvias se vuelve sumamente resbalosa y mas luego se trasforma en
lodo hondo y casi intransitable. Dicha areilla es el producto de des-
composicion quimica y mecinica de los pérfidos, y como de ellos
se compone casi todo el canton de Zarama, tambien todos los cami-
nos de él y de las demas partes de la provineia de igual composicion,
participan de la mala ealidadad mencionada. Ahddase, que el lerreno
de la provineia de Loja es el mas quebrado que se encuentra en toda
la Republica, que casi no existen llanuras, que todo son subidas y
bajadas rapidisimas, que hasta los Gltimos tiempos nunca se ha pen-
sado antes en la mejora de los caminos, y facilmente se comprendera
el estado pésimo y a veces horroroso de las vias de comunicacion de
esta provineia, en cuya consecuencia su industria, ugrlculturg,. co-
merecio quedan muy atrasados y sus habitantes aislados y casi inco-
municados con las demas partes del pais y con el mundo entero, lo
que no deja de influir notablemente en su cardcter y costumbres.

* Hablando una vez del mal estado de los caminos en la provincia
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de Loja, el cual es gevneralmente conocido y casi proverbial ( pues
seria dificil imaginarse peores, ) me tomo la confianza de llamar la
atencion especial del Supremo Gobierno 4 este punto de tanta im-
portancia, aunque propiamente no es de mi incumbencia. El mo-
vimiento del comercioy de la industria se asemeja mucho al de
las aguas: .como estas buscan y abren sus caminos hicia el océano,
bajando de las serranias y altiplanicies 4 los valles, esquivando las
cumbres empinadas, encaminindose por las depresiones de las cor-
dilleras, corriendo en cauces determinados, concentrindose cn las
anchas cuencas, y formando los rios grandes y navegables, que fe-
cundizan las \lanuras y costas; asi tambien se debe procurar que la
industria de los paises y pueblos del interior montafioso tenga bue-
nos desaguaderos hicia la costa, para que prospere, tome vuelo y
sea benéfica para toda la nacion.—Volviéndo & nuestro objeto muy
especial, podemos ativmar quelas riquezas minerales de la provin-
cia de Loja seran en grin parte tesoros escondidos, miéutras que
no se abran caminos transitables, que faciliten la comunicacion ne-
cesaria, la importacion de maquinas de mineria y la exportacion de
los productos. i

En dos dias Hegué de Santa Rosa « Ayabamba, primer pueblo
del canton de Zaruma, que se encuentra despues de haber cruzado
!aqorddlcm de Dumari. En este camino trabajuso, en que los
arrieros ﬂe Zarama en el invierno sacrifican sus bestias y &4 veces su
propia vida, encuentra el viajero, sobre todo si es aficionado & la bo-
tanica, alguna recompensa de las molestias en la contemplacion
de la vejetacion rica y hermosisima, que le acompaia desde el valle
hasta las cimas de las montafins. Aunque bantante acostumbrado
i tales escenas de la nataraleza y familiarizado con la flora ecuntoria-
na, no pude ménos de detenerme de vez en cuando, para admirar la
majestad grandiosa de esas selvas, que 4 ln vez reunen tanta belle-
vy amenidad.  No viokadas todavia por la mano destructora del
hombre, son la habitacidn segura y preferida del yaguar, que alli
s¢ encuentra muy frecuente y es una de las causas, para que el
camino sea enteramente despoblado; porque esa fiera imposibilita
la crin de animales domésticos en aquellos lugares y amenaza no
‘ara vez aun la vida del hombre,

Ayabamba s un pueblo pequeio de recien fundacion y ahora
parroquia en lugar del antiguo pueblo de Paccha, que se halla situa-
do & distancia de media légua hicia NE.—Aqui empecé los estudios
geoldgicos y mineralogicos, puesto que ya me hallé en el distrito
aurifero de Zaruma; y durante los 6 dias de mi permanencia en este
lugar hice varias excursiones 4 las montanas de ambos lados del
rio Calera y & las antiguas minas de oro de esta region. Si dpesar
de mis esfuerzos los estudios de aquel terreno quedaron algo imeomn-
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pletos, la causa principal de esto no consistio en las lluvias continuas,
gino en el teniente parroqnial, que se negd simplemente a prestar-
me el menor recurso 6 auxilio.—

El 15 de Enero me trasladé de Ayabamba & Zaruma, cabecera
del eanton. Esta villa de antigua fama o corresponde en nada 4
las expectaciones del viajero. Aunque situada en un clima deli-
cioso y bastante sano i la altura de 1,200 metros y con la tempe-
ratura media de 21° (', y rodeada de terrenos fértiles y capaces de
toda clase de cultivo, se halla, sinembargo, en un estado de completo
abandono v tan falta de recursos como pocos otros pueblos de la
Repiblica. Al fin del siglo pasado y al principio del que rige co-
menzé la decadencia de la mineria, floreciente en otros tiempos en
este canton, sea que el método imperfecto de la explotacion ya no
costeaba los gastos crecidos, sea que las turbulencias politicas
de aquella época contribufan al abandono casi general de las mi-
nas. Es de desear y probable es, que el espiritu emprendedor de

- nuestros tiempos, que se vale de recursos y métodos antiguamente

desconocidos, dara nuevo impulso 4 esta industria tan importante,
pues, como veremos mas abajo, las minas de Zaruma, léjos de estar
agotadas, contienen todavia considerables riquezas de oro.

Nadie desconoce la gran falta que nos hace una bueva carta geo-
rdfica de la Republica. La que se halla en uso general, esta
lena de gruesos errores en todas sus partes; pero relativamente i
la provineia de Loja es del todo inservible, y el que quisiera estu-

diarla con esa carta en la mano se formaria ideas completamente
falsas. Por esta razon me propuse levantar planos algo mas exac-
tos siquiera de los puntos mas interesantes, que acompaiasen y diluci-
dasen mis velaciones; pues, aunque el fin propio de estos estudios y
planos gra el de servir de fundamento d los estudios geoldgicos, pue-
den sinbmbargo ser itiles tambien para la recfificacion'y amplificacion
de nuestros conocimientos geogrdficos de un pais tan poco conocido.
Por pequeios que sean tales contingentes, poco & poco se levan-
tard ‘de ellos un todo mas perfecto. El primer plano presenta la parte
mas interesante del canton de Zaruma, comprendida entre la alta
cordillera de Chilla y la de Dumari, que son ramales de los Andes
occidentales (2). Los rios de este distrito, que todos concurren & for-
mar el de Tambez, son muy correntosos-y excavaron valles mui pro-

(2) En lugar de los planos particulares ejecutados en gran escala y
presentados al Supremo Gobierno, me ha parecido mas conveniente v
mas  econdmico hacer litografiax la cartita geogrifica en la forma reduci-
da, en que acompafia este folleto.
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fundos con laderas sumamente rvapidas; en cuya consecuencia las
cordilleras y montaiias, aunque su altura absoluta Lsobru el nivel
del mar | no sea tan considerable, como en muchas otras partes
del pais, se distinguen por la gran variedad de las alturas relativas,
¥ esto es lo que les da un caracter fisiondmico muy pintoresco, que
vivamente recaerda los \lpes de la Suiza, faltando solamente las
nieves perpétuas en las cimas empinadas, para hacer la analogia
completa.

Entre las muchas plantas caracteristicas de esta region liego, algu
nos anos hace, el Condurango & una celebridad extraordinaria, pe-
ro pasajera. Esta planta trepadorade la familia de las Asclepindeas
abunda en los valles de Zaruma como talvez en ninguna otra parte,
y fué amenazada por algun tiempo de una destruccion radi:al y
pronta; pero perdido upa vez su gran prestigio como pretendido
especﬂico contra el cincer, ya no es objeto de explotacion ni grandes
especulaciones y sigue como intes festoneando con sus hermosas
guirnaldas las orillas de los bosques.

De Zaruma sali el 27 de Enero para Loje. Bl cardcter exterior
de las montafias vo se altera esencialmente hasta el pueblo de Cisne,
aunque en la “ cuesta de Amboea™ se observa un cambio en su com-
posicion interior 6 geogndstico. Asi mismo la vejetacion desde Zi-
ruma hasta el Cisne queda on el fondo igual, solamente que en la al-
tura de la cuesta de Amboea varias plantas, propias de los péaramos,
nos anuncian la altura considerable en que nos hallamos, y que ci
varios puntos de la cresti de esta cordillera |Huaira-uren?] exce-
derd de 3,000 metros,

Despues de haber cruzado la cordiliera de que bablo, y que sigue
al Oeste para terminar on Alamor, se entra en el Canton de Loja y
en otro sistema fluvial, on el del vio Catamayo, gra tributario del
Achira, el cual recoje tinalmente todas las aguas ceuatorianas que
hacia el Sur basta el Pord provienen de las faldas occidentalos de
los Andes.

Cuando se baja del Cisne al valle de Catamayo, se siente un eam-’
biv muy pronunciado en las condiciones climatoldgicas,  Se echa de
meénos los bosques himedos con su vejetacion orgullosa y lozana;
los pequefios arbustos no son suficientes pava cubriv la desnudez
de las montafias. Las Acacias espinosas, las muchas especies de Cro-
ton, la abundanciade tunas [Opuntia y Cereus,| Schinus mollis ete.
indican suficientemente un eclima seco y drido, que no favorece a4 la
agricultura, si el riego artificial no reemplaza la falta de humedad na-
tural. En donde quiera que acequias remedian esta necesidad, el te-
rreno es feraz, y se adapta sobre todoal plantio de la cafia de azi
car. Pero sobreviene otro obstdculo para que ¢l valle de Catama-

— T

o sea cultivado debidamente, y s lo enfermizo del lugar ; pues ni

’los blancos ni los indios resisten & los continuos ataques de las ca-

fiebres malignas, y aun los pocos habitantes de raza negra,
lggtéu:?ny peones de lgns haciendas, sufren inmensamente bajo la
influencia perniciosa del clima, La insalubridad tiene comun este va-
lle con algunos otros del interior de semejantes condiciones fisicas,
como por ejemplo con el de Guallabamba en Ia provineia de Quito,
con el del rio Chota en la de Imbabura, 0 con el de Yunguilla en
la del Azuay. La causa propia dela msnlu_bndnd de estos valles no
se ha aclarado todavia, y seria un objeto digno de estudios profun-
dos para los médicos del pais.

En dénde se reunen los rios de Gunyn})al y de la Toma con el de
Catamayo y este convierte su curso de S-N en el de E-O, se egsgi:-
cha el valle, formando wna lanura bastante extensa, y puedo a a" r
latinica que conozco en la provineia do Loja. EI, calor en esta lla-
nura, cuya elevacion sobre el mar es de 1,400 4 1,500 m?tros, e?
excesivo y mas fuerte que on Guayaquil. FEn varias ocasiones e

termametroindicd en la sombra 32° C.

s impresiones desagradables, que recibe el viajero en el valle
.lebgabam?xyn, le ncompfﬁan en su camino para Loja hasta la altura
de casi 2,000 metros, en donde la mayor humedad, la temperatura
mitigada v un fundamento geogndstico diferente producen de nuc;'vo
una vegetacion mas vigorosa, que sigue hasta el otro lado del Vilto-
naco. En pocas horas y sin pasar muchos trabajos nos encontra-
mos en la anchurosa y bien cultivada hoyada de Loja; pues la depre-
sion de la cordillera occidental de los Andes es en este lugar con-
siderable, y por todo el eamino no se sale de la region de los hele-
chos arboreos y do las palmas [chonta]. Bl Villonaco, por cuyas fal-
das pasa el camino, noes el punto mas elevado do la provincia, eo-
mo algunos han creido, pero sualtura relativa salta 4 los ojos por
la depresion mencionada de la cordillera. En el Norte de la pro-
vincia existen montafias mucho méas altas, como p. ej. el Guagra-uma
entre Zaraguro y Chuquiribamba.

Como todas las dewas ciudades principales del Benador alto, asi
tambien Loja estd sitnado entre las dos cordilleras principales de
los Andes en un valle ancho 6 llamada altiplanicie, aunquoe el ter-
reno, excepto la pequeia llanura en que la cindad misma esti ediﬂl-
cada, de ningun modo es plano, sino bastante quebrado y desigual,
como fhcilmente nos convencerd una ojeada scbre el plano que he
levantado de las inmediaciones de la ciudad. Esta altiplanicie [para
retener und denominacion generalmente usada] es casi ovalada en
su eireunferencia, midiéndo su didémetro menor pocas leguas des-
de el Villonaco hasta las cimas de la cordillera de Zamora, y ocasi
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g ad;?at:::ionl dio?le el diametro longitudinal desde el nudo de Cajanu-

) ense'i o'fle ?n!apa, donde las aguas de esta hoyada, reuni-
Norte y f esl 0 Zamora, sé abrieron el paso, primero hicia el
D opmrieutal pgea hiicia el Este, mmplen&o el dique de la cor-
R e .—I asi en el centro del valle se halla la pequeiia ca-
R T r?rov ncia, precisamente en el punto de reunion
e e P dtia principales, de los cuales el Malacatos mds lar-
iR Mo uala Zoaso pierde su nombre y cede su derecho, contra lare-
ok eograha mora 10ds pequefio. Como no pretendo escribir
ulber?orea, baa‘?a(n%(:)mm:t% gg aﬁrﬁ excusado entrar en pormenores
la deseripeion geoldgien que dm'g tggsh::&nes. LR e o

D .

med?:‘};lt;::;lg hr;bal os!.u’diado en varias excursiones pequefas las in-
o i ) ;oj;.:, fug preciso hacer un viaje @ la parte meridio-
e o ny u‘tw por el Norte hasta los linderos con la provin-
Viloatancy :ca IM primero lo efectué en 6 dias por Malacatos
ittt o T
N vejetacion de la del valle de Ca-

:)arl;!:l.;i:é : :&lol;qg:ul]%s ;?rggttgr;q ;nt:pcionados arriba no se tmllsme 531
'+ ; ' el clima es mas sano. El que 1 .
b;t;lrl;:e:i:s(tién‘mu_v, expuestos a la _enfermedad del caloqdebema?r*:-
uda alguna i la calidad de las aguas, y es pr:)bable que

se remediaria este mal por
b eeapindhiial Ibg:::'n.n(lal)ma de la sal de salinag yodiferas, eo-

Los muchos rios de este distrito de Mz '
¢ e tlacatos, Vilecabamb: is-
googal:tl::i :J:o:]wluni-en a formar el caudaloso Catam’ayo, v seu:'e::n{supt::-
pueblo de n}s:,lagaatlf;‘: g q:iﬁ" r(el;ioﬁag::fugmﬂ' ul0 mutyl e b
S ) ser la patria
::‘I;r;ade llls;a it‘(n;utm; mas delicadas de Sudamérica, hab[;o de ll):ogil;gﬁ
- a.ro%n % vl ramal alld bosques extensos, ouya sombra, verdor ameno
AT e ? mico halagan al viajero. Tambien otro producto ve.
P "‘amq mfs general trae su orijen de estos valles y mon-
rosalitid 3 cnla odoascarilla. Aunque despues se han descubierto
queda sine?':b:éoee?uligséf :::cchoga] Bln !dl_lt.m}‘({i“'es vieperlig o,
cons anton de Loja, de haber sido el pri-
auellcg en t'teegnlar al mundo esa corteza preciosa, sacadu al* prinr-ip l'il
mente de las montadas de Uritosinga. 2 i

En el valle de Piscobamb i
a, al pié de una ladera muy
36 vé el sitio de Quinara, muy nombrado en toda la 711-01,\:::31':“?1%
(3) Véase la memoria de Mr. Boussingault : solwe las causas del coto

en las cordilleras d ) j
ey Par:‘:aw:gl,ng;mlggmnndn. En los “ Viajes cientificos 4 los
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Laja por una antigua teadicion.  Pues es fama que alli se encueatran
anterrados los fabulosos tesoros del Inca Atahuallpa. No puedo juz-
gar, si la tradicion, fundada en la confesion de un solo Indio, que
afirm6 haber presenciado dicho entierro, tenga un fondamento bas-
tante solido ; lo cierto es que en este lugar se han sacrificado wu-
chos miles de pesos en-los esfuerzos hasta el dia frustendos de le-
vantar aquellos tesoros.

El viaje al Norte del canton de Loja me ocupd unos ocho dias. To-
da esta parte es tierra fria y habitada con preferencia de la raza in-
digena. Algunas leguas al Norte de Loja se aproximau las dos cor-
dilleras de los Andes, dejando entre si solamente un cauce angosto
para el rio de Zamora y su tributario, el rio Juntas, que viene del
Norte. El pais lleva el cardcter particular y pintoresco que solemos
designar con el calificativo de “alpino” y solamente allende del nudo
de Acayana se abre el paisaje en formas ménos esearpadas y mas
favorables 4 la agricultura. Al4, al pié de las penas tajadas del alto
cerro de Pulla, ocupa el gran pueblo de Zaraguro uni posicion ven-
tajosa. Las campinbas bien cultivadas ep sus alrededores son un tes-
timonio hermoso en favor de la tribu ¥obusta y laboriosa de indios
gue lo habitan, y las “pucards” en sus inmediaciones atestiguan que
ya en tiempos antiguos este lugar era de gran importancia estraté-

gica.

El centro orografico y punto eulminante de aquella region es el
eerro de Guagra-wma, que se presenta como una prolongacion occei-
dental del nudo de Acayana y se halla situado eutre Zaraguro y Chu-
quiribamba. Emite sus ramales en todas direcciones, y tambien Jos
rios que alld toman su origen, corren hicia todos los vientos.

En los dias de mi viaje el tiempo era muy desfavorable y no pude
subir 4 la cumbre mas alta de esta montafia; pero ateu fendo las
medidas barométricas que tomé en sus cercanias, creo que no me
equivocaré mucho caleulandola en 4,000 metros. No llega 4 la re-
gion de las nieves perpétuas, sinembargo los indigenas le tienen mu-
cho miedo y cuentan mil fabulas de este “cerro muy bravo”, sin du-
da porque las rifagas de viento en la altura de las lomas tendidas &
veces hacen peligroso el pasaje.

Aqui pude observar, que la flora de la provincia de Loja no sola-
mente en las regiones cdlidas y templadas, sino tambien en los pa-
ramos y picos mas altos, presenta muchisimas particularidades y no-
vedades boténicas. Desde que Hamboldt, Boapland y Caldas al
ﬂ:oiglo de nuestro siglo visitaron esta provincia, quedé sentada la
fama bien merecida de la flora Lojana. Pero ellos asi como los via-
jeros posteriores hicieron sus viajes muy precipitados y dejaron to-
davia materiales abundantes 4 los botdnicos venideros, Quien sabe
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8i ya habri nacido el feliz 4 quien serd reservado explorar y explotar
ese jardin botdnico del Eeuador,

Desde el Guagra-uma tomé mi rumbo hdcia Oeste al profundo va-
e de Gualel, para subir otra vez las alturas considerables de Chu-
quiribamba; y finalmente regresé por Gonzaval y Taquil 4 Loja, com-
pletando en este rodeo las observaciones entre el rio Catamayo y la
cordillera occidental.

El 29 de Febrero sali de Loja pura el canton de Calvas. En todo
el resto del viaje encontré los terrenos mas uniformes y monétonos,
con excepeion de algunas pocas localidades, y tambien los minerales
ttiles que hubo que examinar [ las miras | fueron mas reducidos y
ménos variados, por cuanto no parecié necesario dedicar otro tanto
tiempo al estudio del vasto terreno de los cantones de Calvas y Pal-
tas, como al de los dos cantones precedentes ; sobre todo cuando los
estudios hechos hasta enténces me sirvieron de norte en los siguien-

telas y facilitaron mucho el reconocimiento geognéstico-de las forma-
ciones,

En el camino de Loja 4 Gonzanami me detuve un dia en la hacien-
da de Judnes on el valle de Catamayo, para examinar el terreno co-
brizo de su cercania, y cruzando el rio cerca de Matala seguf el viajo
por Gonzanamé & Cariamanga, cabecera del canton. Desde alld de-
jé el camino real que conduce & Macara y Piura, y tomé ta direccion
recta al rio Calvas que forma el lindero con el Pert.—Cuanto mas se
acerca esta linea divisoria, tanto mnas seco y érido se encuentra el
clima, ({ en consecuencia tanto mas pobre la vejetacion. Las mon-
tafias de esta region austral de la Republica, en lugar de estar cu-
biertas de bosques, son calvas y se revisten solamente en invierno
de un pasto escaso. En el protundo valle del Calvas se observan
muchas analogias con el del Catamayo, 6 mas bien se puede decir
que ya participa de la flora y del elima peruano. Pero en recom-
pensa, por decirlo asi, de esta pobroza vejetal se abre en esas lade-
ras oaileutos del valle un ecampo hermoso al estudio geogndstico, so-
bre todo en las inmediaciones de la hacienda de Samanamaca, y el
lavadero de oro de este lugar, de que hablaré mas tarde, merece una
atencion séria.

Llegado una vez i este extremo término de la Repiblica, crei que
no contradecia 4 las 6rdenes é instrucciones del Supremo Gobierno,
si extendia mis observaciones 4 las orillas del otro lado del rio Calvas
y hacia una pequefia exeursion 4 la provincia peruana de Ayavaca.
Dos motivos me lo aconsejaron : primeramente el terreno peruano
limitrofe forma con el ecuatoriano un solo conjunto geolégico [el
gedlogo no respeta limites politicos |, y ¢l estudio de aquel pudo

+
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: ulteriores sobre este ; y segundo, Ayavaea, que dista so-
{}lﬁlg:t}aum?omada de Samanamaca, corria desde algun tiempo con
la fama de un nuevo Eldorado, de manera que merecid la pena conocer
este nuevo distrito metalifero, cuyas riquezas de oro se celebraron por
toda la provincia de Leja. Demostraré cuan mal fundada queda
aquella fama.—Ayavaca, que tiene el titulo de ciudad, es una pobla-
cion bonita, y su situacion casi en lq cuspldq de un cerro alto es muy
singular. El clima es por la elevacion considerable [ poco méuos de
10,000 piés ingles, | bastante frio pero sano, y la hospitalidad de sus
habitantes deja agradecido al forastero viajante.

De Ayavaca regrosé por otro camiino 4 Cavinmanga y en seguida
me teasladé al canton de Pallas. Poco tengo que_al’mdlr sobre él
porque no we fué posible ejecutar alli las observaciones con la de-
bida prolijidad; y silas minas de cobre en la jurisdiecion de Cataco-
cha quedan inexploradas y desconocidas como intes, no €s por mi
culpa. Aunque en toda la provincia de Loja es sumamente difieil
hacer un viaje cientitico, y una recomendacion del Gobierno parece
servir solamente para aumentar las (l_l(icu!t.u(les en lugf'n' de n.llmmr:
las | basta ser forastero para ser mirado con desconfianza |, logre
sinembargo en casi todos lus demas lugares hacer algo siquiera; pe-
ro en Catacocha se frustaron completamente wmis esfuerzos, porque
parece quoe la gente de este lugar, aconsejada por algunos hombres
mal intencionados, hubiera cous_pimdu 4 negarme los recursos nece-
sarios, como bestias, peones, guias y en general toda clase de auxi-
lios, ereyendo sin duda hacerme con este procedimiento un perjuicio
y no comprendiendo que se perjudicaron & si mismos. Sensible pe-
o necesario me es dar esta explicacion, para excusar la grande im-
perfeecion de mi informe, en cuanto toca al canton de Paltas.

Despues de cinco dias de demora en Catacocha llegué & compren-
det que no podia hacer uada y que era inatil perder mas tiempo, y
asi me resolvi a4 seguiv mi viaje & Alamor, para conocer todavia los
terrenos quo componeu el ancho valle de Casanga y la qurt.l]llem on-
tee el rio Tumbaz y Catamayo, que vieue del lado de Cisne para ex-
pirar abajo de Alamor y es la continnacion de la de Amboea. Lidian-
do eon semejantes dificultades como en Catacocha, llegué liualmente
al sitio del Casadero, donde el Ecuador linda con la provincia perua-
na de Tumbez. Como en la estacion del invierno el vio Tumbez en
Puyango es intransitable, me fué preciso hacer una vuelta larga, pa-
ra llegar al puerto de Tumbez, donde el 8 de Abril e embarqué pa-
ra Guayaquil,
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Algunas alturas tomadas en el viaje.

Para completar el itinerario y como un apéndice, ereo oportuno
pouner la lista de las alturas que he tomado en la provincia de Loja.
Serd este aditamento segun espero tanto mejor acojido, cuando se
trata de una region de que hasta ahora no poseemos sino poquisimas
medidas de alturas, que sinembargo son de mucha utilidad é impor-
tancia prictica, sobre todo en la planta de caminos y earreteras.

Para que 4 las observaciones barowmétricas y 4 las deducciones de
ellas no se atribuya ni mas ni ménos mérito que merecen, pongo ln
advertencia siguiente :

Las medidas han sido ejecatadas con un bardmetro anerdide muy
bueno de fibrica inglesa y construido 4 propésito para observaciones
en grandes alturas. Este instrumento ya me habia servido en otros
viajes y por la comparacion de las medidas en alturas bien determi-
nadas por el barémetro de mercurio, se ha comprobado eomo muy
exacto; de manera que los datos siguientes bien pueden pretender la
exactitud que permiten los mejores instrumentos de esta clase. Se-
gun Hall el estado medio del bardmetro al nivel del océano pacifico
en las costas del Feuador es de 30 pulgadas ingles 4 la temperatura
80° de F. Segun innumerables observaciones hechas en el golfo de
Guayaquil y en conformidad ‘con los mejores barémetros de los bu-
ques que tocan en este puerto, mi barémetro anerdide conserva un
estado algo mas alto, y por término medio de 30,12 pulgadas ingles
d la temperatura de 26° C.—FEste estado me sirvié de base y punto
de comparacion en todas las medidas y calculns de las alturas si-
guientes. La mayor parte de ellas se funda en una 6 pocas observa-
ciones, y solamente en los lugares principales que visité varias veces
[ dontie me detuve algun tiempo, pude repetir y continuar por va-
rios dias las observaciones barométricas y termométricas.

Las alturas se entienden absolutas, es decir sobre el nivel del mar,
¥ van expresadas en metros y en piés ingleses,

1
2
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15

16
17
18

19
20
21

22
23
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ALTURAS,
NOMERE DEL LUGAR. LT
4 | ingles.
yabamha, plaza del pueblo.. ... | 1,636.| 5,039.
éaruma, plzlza de lavilla...... hth dep e il ¥ 5 v o8 1,200.| 3,937,
La temperatura media en Epero era do 21,1° C.
Cuesta de Amboca, altura del camino real. .. ... 2,644.| 8,346.
Cisne, plaza del pueblo........... R AL ELES: 2,390.| 7,841,
Valle del Catamayo, pasaje del camino por el rio
RINITOINIR . . o o soionosiissesnsninssisesssssppts 1,457.] 4,780.
Punto mas alto del camino nuevo, al lado del'
TR O S e G ER A P 2,766,| 9,140.
LoJa, plaza de la cl:;;lad. Esiaeeias et bR 3y 2,220.| 7,280.
mperatura media en Febrero, eri :
&l‘:?) d[emYaun-cochn, § legua al Este de Loja....| 2,800.| 9,186.
Nudo de Cajanumna, en ¢l punto mas alto del ca-
mino nuevo de Loja & Malacatos. . ............ 2,525.| 8,284.
Hacienda “Trinidad” (del doctor Aguirre) cerca de
Malacatos, al pié del cerro de Santa Cruz. ......| 1,581} 6,187.
Vileabamba, plaza del pueblo................. 1,753.| 5,751.
Hacienda “Palmira” on el valle de Piscobamba. .| 1,748.] 5,734.
Altura del camino entre Vilcabamba y Pisco-
R R R N S T e s 2,128.| 6,981.
Punto mas alto del ecamino (& Loja ) entre Vilea- :
bamba y el valle de Malacatos. .. ............ 1,900.] 6,233.
|
|
Sacaa, altura del camino (4 Zaraguro) 3 leguas|
AU Norte ‘deLoja: ... ... .c0snn e 2,797, 9176.
Cajatambo, punto mas alto del camino. . ........ 2,803.| 9,196.
Bstancia de Cachi-pivea.. ... .....c..c.o.nns 2,549.) 8,363,
Tambo de Juntas, confluencia del rio Juntas y del} 5
Mo de Cachi-pirca. ........ R .-+l 8,912.] 7,967.
Uifia-yacu, puente en el vio Juntas............ i 2,364.| 7,756.
San Lucas, plaza del pueblo. ... ............. ; 2,655.| 8,710.
Ramos-urcu, altura del camino al lado de Ia ;m-\
tigua boca-minm. ... ..o iiiiaiiieniantn | 3,259.110,692.
“Quebrada honda”, pasqic‘ por el l1;Io.d Ao .”.] 2,862.| 9,389.
e “Quebrada honda
Cuesta que sigue despues de “Q e Shlnis.

24

Altura del camino al lado de la laguna de Palla y
al pié del cerrode Pulla. ... ..........ooonnins

camino al lado delacruz. ... ...........c.unn " 3,052,

3,151./10,338.
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NOMBRE DEL LUGAR. e
metros | piés
gl RECA B s 0 A S ingles,
256 Zaraguro, plaza del pueblo
) G b e 2,692 | 8,832,
gl"; Altara del eamino (4 Chuquiribamba) en Gélac. .| 3,552 l? gg;
Altura del camino en el cerro de Guagra-uma. . . . 3:320. 12,204,
Los picos al lado del eamino, que son los puutosl RS
;l;:s :‘l,g)a de la.mpwlvincln de Loja, apénas llega-
» 8egun un cileulo aproximado, 4 la al
& :{.000 metros, : Rl
acienda Gualel. . . .
.......................... 2,658,
29 E:&%Z\B) por el rio de Gualel (camino & Chuquiri- s
L N Bl B SRl W L T R L o 2 488, g
.iq gggfgl l;mg l:“boldi?)lh camino en Malapano, entre i) gtk
] s L Rt e S Rl el 4l 06
g; C'hugmribambq, plaza delante de la iglesia. .. ... 3'913. 13,222.
ﬁ:?:lli]ie I;ulr el rio de Chuquiribamba en el sitio de L e
L oL TR P ) SR et R e L p g
33 Altura del camino en “Tierra blaned”. . ........ ;':l;gz ;.gg& :
ShamuclanaN. Gdtdval. .. i . ‘ 2’136. e
DRI Ot o e o e 2’506. ;'ggs
Casi 4 la misma altura esti el pueblo de Taquil, i B
36 Hacienda Juines (Valle de t'}'ltam-:- |
£ YD) sic s i o s [ .
37 f::ab; t;mm alto del camino entre Matala y Gon- g Eauian
..................................... 2,669.
:alg Gonzanamd, plaza del pueblo................ 2'243 3'333
o Cariamanga, plaza e lavilla................. 2.165.| 7,103
5 gacleuda Samanamaca, en el rio Calvas........ 1,033, 3,389,
avaca, capital de la provincia peruana del £ R
p ill.l 8o nombre ; plaza de la ciudad............ 2,931.| 9,616
c:g;t:]l:ga Tabloneillo, en el eamino de Ayavaca & : i S
ALY A s
................ el g W ;
43 gnsqie por el rio Catamayo, en Pindo (camino de p
k2 Hnrlamauga L i e s i 1,051, 3,448
- o:nlendu de Banfa Gertepdtls. . ................ 1,790.| 5,872,
! um’m' L w s s LA 2,047.| 6,716.
- Gu;:mpemtum media era en Marzo de 18§° C. : -
-~ aInd, TABIG R o o 2,802.] 9,193
47 Alamor, plaza del pueblo. ... ... 0 .. 1,512, 4,960
| Casadero”, hacienda en el lindero con la pro- i
viocia peruana de Tumbez.................... | 341.] 1,118
| 1,118,

Bl

- Descripcion geognostica de la provincia con especial
“atencion a los minerales utiles.

El fundamento geogudstico de los Andes ecuatoriales consta de

» antiguas rocas pizarrosas de una textura cristalina que solemos lla-
mar gneis y esquistas [0 pizarras] micaceas, arcillosas, anfibdlicas,

cloriticas, talcosas ete. segun el mineral que predomina en su com-

posicion, Estas rocas son estratificadas y consideradas como de ori-

gen neptunico, aunque la forma y los caracteres petrograficos, con

ue se presentan actualmente, talvez no son primitivos y originales,

gino efectos del metamorfismo quimico, verifiead@ en el transeurso

% de tiempos indefinidos. En la cronologin geoldgica dichas rocas ocu-
L pan el lugar infimo, es decir pertenecen i las formaciones acuosas
mas aotiguas, que con los nombres de la Inrr'u(imm y hurdnica reu-

pimos en el periodo azdico.

: Fl gneis y las esquistas cristalinas no ocuparon desde el prinecipio
]a posicion en que las observamos hoy, antes debemos dtribuir su le-
L vantamiento hasta las altaras actuales & unos procedimientos geolé-
gloos muy posteriores y relativamente modernos ; pues podemos evi-
enciar con argumentos indisputables, que el levantamiento princi-
pal de los Andes se verifico despuoes de la formacion creticea, duran-
te el periodo terciario, y esto es, geoldgicamonte hablando, moderno.
Este fenomeno en apariencia paraddjico, de que los luvantamientos
de las cordilleras mas altas datan de tiempos no may remotos, no es
aislado, y se observa igualmente en el mundo antigno, como pov
ejemplo en el Cducaso y en los Alpes.

Como ¢l armazon fundamental de los Audes estaba sujeta 4 todas

las revoluciones sucesivas del globo desde ol periodo azdico hasta

: nuestros dias, s muy natural, que safrié mil alteraciones tanto en su
constitucion interior 6 quimica, cuanto en su estructura exterior 6
pitectura. Sobre todo son las rocas eruptivas las que atravesan-

do las estratificadas no dejarou de influir poderosamente en su yaci-
miento y de hacerlo muy complicado. Ademas las formaciones acuo-
sas, que se subsiguieron d las primitivas, las ocultaron en gran parte
r su sobreposicion. Consecuencia de todo esto es, que en algunas

: partes de los Andes se necesita un estudio profundo y largo para re-
g conocer los rasgos principales y fundamentales de su composicion ¥
para uo tomar por fundamento lo que tal vez es una corniza del edi-

! fleio. Solamente por una larga serie de observaciones en distintos
lugares y por combinacion racional de estas observaciones se llega

4 comprender la fibrica grande de nuestros Andes,
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Lo que acabo de proferir, tiene su aplicacion especial en la provin.
cla de Loja. Uno, que por ejemplo estudiara solamente los cantones
de Zaruma, Paltas y Calvas se equivocaria sin duda alguna, tomando
los pérfidos, granitos y semejantes rocas eruptivas por el esqueleto
6 nuacleo de las cordilleras, mientras que, al penetrar 4 los Andes cen-
trales en el ¢anton de Loja, se convenceri que son fendmenos secun-
darios [aunque en una eseala colosal] verificados sobre una base mas
antigua y primitiva.

Pero, vamos & proceder rsistemiticamente en nuestra descripeion,
hablando :

1° DE LAS FORMACIONES DE GNEIS Y PIZARRAS CRISTALINAS,

2° DEL TERRENO TERCIARIO que se ha depositado eén algunos valles

centrales, y

3° DE LAS ROCAS ERUPTIVAS de la provineia, que bajo el punto de

vista prictica son las mas importantes. -
. Para la inteligencia mas facil de mis explicaciones servird la peque-
na carta geoldgica, que vi acompafando esta relacion, y én que los
diferentes terrenos y su extension se distinguen 4 primera vista por
diferentes sefiales. (4)

.

(4) Para los lectores, que no tienen presente la oronologia geolégica,
sirva la siguiente vista general de los terrenos sedimentarios 6 acuosos,
segun la cual podrdn orientarse con mas facilidad entre tantos términos
cientificos no acostumbrados, de que nos servimos forzosamente en este
trabajo. Las formaciones se signieron en este érden : '

L. Perfodo azdico 6 primario. ||8. 'Terreno jurdsico.

9. ¥ creticeo.

1. Terreno loren- Formaciones

ciano. | de gneis y es-||IV. Periodo kenosdico 6 terciario.

quistas crista-

2,  * hurdnico. \linas. 10. Terreno terciario.
Il. Periodo paleoadico. a. e0ceno,

b. oligoceno.

3, Terreno silurico. ¢, mioceno.

4. o devénico. d. plioceno.

5. L carbonifero. p

5. o pérmico. V. Periodo moderno.

III Periodo mesozdico 6 secundario.||11. Terreno ciu?ternurlo 6 dilu-
vial,
12, « gluvial,

7. Terreno tridsico,

(§%

¥

!
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[* Terreno de gneis y esquistas cristalinas.

~ Este terreno, el cual pertenece, como queda dicho arriba, al perio-
do azéico ({ es de la formacion lorenciana y hurdnica, forma !a base
de los Andes ceuatrales y de algunos de sus ramales principales ; pe-
1o, eubierto en muchos lugares de otros terrenos sea plutonicos, sea
sedimentarios, su extension geografica en la superficie no es tan gran-
de como so podria esperar,

Viniendo por el camino, real que conduce de Zaruma 4 Loja, encon-
tramos con este terreno. la primera vez en el trecho desde la cuesta
de Amboca hasta el pueblo de Cisne. Pero este lugar no es muy &

roposito para el estudio de las pizarras, Fstin sumamente altera-
3y descompuestas en la superficie y ademas tan atravesadas por
orfidos y dioritas, que uno mdénos ojercitndo en ia practica de la
geologia, talvez ni reconoceria Ia verdadery naturaleza de estas ro-
Vetas de cuarzo abundan en ellas, poro no he observado nin-
wineral que llamara la atencion 6 que fuera de algun uso prie-
La misma cordillera presenta mas arriba hacia el Guagra-uma,
de dondo toma su origen, y mas abajo hicia Guachanamd, solamente
portidos y andlogas rocas eruptivas, de manera que la reducida por-
cion de esquistas entre ¢l rio Amboca y Cisne podemos considerarla,
eomo una isla, que ha quedado libre de la inundacion grande de las
masas eruptivas, que enbrieron toda aquella region.

Las cordilleras centrales dé los Apdes, la occidental asi como la
oriental, del canton de Loja se componen de las rocas de que habla-
mos, y aqui se han desarrollado de una manera tipica. En el senti-
do latitudinal las observamos desde el ascenso del valle de Catama.
yo hasta las cimas de la cordillera de Zamora,y sin duda siguen des-
de alla muy adentro en la tierra incognita del Oriente. En la direc-
eion del meridiano ¢ de la linea longitudinal las encontramos al Nor-
te de Loja hasta cerca de Juntas, en (donde el rio Zamora rompe la
cordillera oriental y cambia su curso de SN. en OE, y al Sur hasta
mas alld del valle de Piscobamba y del nudo de Savanilla; y parece
que con los mismos caracteres petrogrificos siguen adelante por una
parte del Pert alto.

,J.as rocas principales de este terreno, el gneis, las pizarras mica-
.arcillosa, cloritica, talcosa, anfibdlica, no ofrecen nada de parti-
- en su composicion mineraldjica, y se presentan con los mismos
aracteres como en todo el mundo, por cuanto parece excusado dar
324 su descripcion detallada, que se puede ver en cualquier libro

-petrografia ¢ geognosia. Es de advertir que todas estas esquis-
tas son pobres en minerales accesorios, y solamente¢ LA GRAFITA




—_— 18 -

abunda en algunas arcillosas tanto, que merecen el nombre especifi-
co de esquistas & pizarras grafiticas. Estas se caracterizan por un
color gris muy oscuro y hasta negro y tiznan como lapiz. Mas de
una vez fueron tomadas por carbon de piedra, con el cual por lo de-
mas, fuera del color, no tienen comun ningun otro cardcter fisico. Es
verdad que la grafita quimicamente es tambien carbono y mas puro
que la ulla, pero lo es tambien el diamante, y sabemos cuan distintos
son estos minerales en todas sus demas sefales excepto su compo-
siclon quimica. Con esto no digo que la grafita no seria una sustan-
cia util, Antes es bien conocida su variada aplicacion en la industria
yssu valor como sustancia de qne se hacen los lipices ; y una buena
mina de grafita seria tal vez preferible 4 una de plata 6 cobre. Sin-
embargo en vano buscaba este mineral puro; en todas partes se ha-
lla tan mezelado con otras sustancias terrosas y areillosas, 6 con
cuarzo, que no sirve para nada. Cunando mas se podria aprovechar
de las arcillas negras que nacen de la descomposicion de la pizarra
impregnada con grafita, para la fabricacion de ladrillos y vasos re-
fractarios [la grafita pura da los mas afan.ados erisoles refractarios].
No me parece imitil llamar ]a atencion 4 este mineral, para que se lo
reconosca mas ficilmente, por si otro mas afortunado que yo lo en-
cuentre en lugares que no pude visitar. El que quiera conocer la
pizarra grafitica cerca de Loju, la encontrard por ejemplo al lado del
camino 4 Zaraguro en la “Quebrada de las lagrimas” en Salapa, ¢ en
el Ramos-urcu cerca de San Licas, de que hablaré despues.

Observamos que el rumbo general de las capas 6 estratos del ter-
reno azdico es el de los Andes mismos, & saber de Norte 4 Sur. Pe-
ro hay innumerables excepciones y aberraciones locales de esta re-
gla, sobre todo en la cercania de las rocas eruptivas, en donde la de-
terminacion se imposibilita simplemente, sin duda por los estorbos

ue ellas han ocasionado en el yacimiento de las capas. Tambien es

© notar, que la estratificacion falsa ¢ transversal comunmente se ha-
lla mejor desarrollada que la verdadera, circunstancia que dificulta
mucho el uso de la brajula geoldgica y del clinémetro. El buza-
mieénto 6 sea la inclinacion de las capas hicia el horizonte se deja
expresar aui mucho ménos en términos generales. Lo que se pue-
de decir es qua las capas se hallan comanmente erigidas con un dn-
gulo fuerte y de mas de 45 grados. En muchisimos lugares se pre-
sentan verticales |ang. 90°| y hay veces que se observa el fendmeno
que designamos en la geologia con el nombre de estratificacion in-
versa. Estos fenémenos no sorprenden al observador que toma en
consideracion que en los Andes tuvo lugar uno de los levantamientos
mds considerablos que se conocen en todo el globo. Cualquiera que
haya sido la fuerza levantadora, lo cierto es que las capas ya conso-
lidadas no pudieron alzarse & sus alturas actuales sin la pertubacion
mas completa en su yacimiento originalmente horizontal y regular y

U™
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todos los mil accidentes consecutivos 4 uu tal levanta-
g?aggdm}l’?:lo demas no es preciso suponer, que este se haya ve-
rlﬂcadt; 4 la vez y 4 un mismo tiempo, dntes bien parece que ha su-
cedido a Igoco en diversas ¢pocas, aunque los levantamientos
principales y Gltimos parecen coincidir con el perfodo terciario, como

queda dicho en otra ocasion.

consecuencias necesarias de los levantamientos gran-
deg ;asgge;ﬁos es la formacion de un sin nimero de grietas y hendi-
duras mas 6 ménos anchas en las rocas en cuestion, y la consecuen-
cia ulterior son las vetas y venas de cuarzo, de espato calizo y de al-
gunas sustancias metdlicas ; pues sabido es que tales vetas 2o son
otra cosa que hendiduras que se han rellenado de dichos minerales,
comunmente por via acuosa, es decir por la precipitacion quimica de
los elementos, que las aguas circulando por las rocas llevan en

solucion.

Jarte de las vetas blancas que observamos en las esquis-
mL:oltllm aoz-tglarzo [silice pura], cun’m_nuwnhe sin otros minerales aso-
giados, ¢ tan solo con un poco de 6xido de hierro 0 de manganeso.
En menor namero se hallan las venas de espato calizo, siempre muy
delgadas 6 incapaces de la explotacion, tales como en la cuesta que
sabe del valle de Catamayo al Villonaco. En esta localidad ancog;
tré, sobre todo en los limites con el terreno porfidico, frecuentemen
venas de caolina 6 tierra de porcelana, que es un producto secunda-
rio y de descomposicion de rocas feldespiticas. Muy bien se oxplica
la presencia de esta sustancia en meqio de las esquistas, aunque no
ge deriva de ellas mismas por secrecion lateral, como la silice y la
cal, Son pues las venas de caolina en efecto venas de p('Srﬂdo,%l
cual se introdujo al tiempo de las erupeiones en estado liquido

stoso en las grietas y hendidaras de la esquista, y se transformo
gnenpues con tanto mayor facilidad en eaolina, cuanto mas delgadas
fueron las apofisis, mientras que las masas grandes de pérfido en su
cercania han conservado hasta hoy sus caracteres como roca crista-
lina y primitiva. La caolina du estas vetas ni s muy buena, ni se
halla en bastante cantidad para que mereciera gran ateucion, lpuoho
‘ménos-cuando vtras localidades, en el terreno de los portidos mismos,
brindan esta sustancia en mejor ealidad y en abundaucia, como

veremos,

Tambien hago mencion de un metal de hierro que 1o ¢s muy co-
mun y se encuentra en dos lugares del canton de Loja en la pizarra
micficen : on ol vallé superior de Piscobamba y en la corcania del Vi-
Honaco. Hablo de la pirotina 6 pirita magnética, que de la pirita
amarilla comun [soroche| se distingue por un color mas subido que se
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inclina al amarillo del bronee 6 de la tumbaga (5) y por ser atraida

gor el iman como el hierro magnético 6 la maguoetita. Se compone
@ 60,5 por c. de hierro y de 39,5 por ¢. de azufre, y no tiene uso en
la ndustria sino para la fabricacion de vitriolo. Media logua al Sur
de la hacienda de Palmira en Piscobamba se encuentran en una que-
brada, llamada Ucha-hnaico, grandes trozos de pirotina que derivan
de una veta %
veta o8 invisible por un derrumbo que sucedid en la ladera derecha
de la quebrada y la cubrié. Los pedazos que vienen del Villonaco
cerca de Loja no se distinguen en nada de los de Piscobanba. Exa-
miné el metal por si acaso era aurifero, como lo es 4 veces la pirita

comun, pero el resultado del andlisis fud negativo ; tam poco contiene
los elementos de cobalto y nikel. (6)

Un indicio de plata me dié otro mineral metélico de anilega com-
posicion quimica como la pirotina, y que se llama arsenopirita 6 pi-
rita arsenical. Se encuentra en la cordillera de Zamora al Este de
Loja, esparcida y diseminada en cristalitos pequefios pero bien for-
mados, en pizarras arcillosas silicificadas y en el cuarzo de las vetas.
8e distingue por un color blanco de plata y el olor desagradable de
ajo [olor arsenical| que se despide al fundirla sobre el carbon. Su
composicion normal es de 34,3 por c. de hierro, 46,1 por e. de arsé-
nico y 19,6 por ¢. de azufre. Por primnera vez encontré la arsenopi-

rita en 1as antiguas minas abandonadas de que voy & hablar en con-
tinuacion,

Una legua al Este de Loja, atras de los “cerritos del Calvario”, en el
sitio que llaman “Estancia de los palacios”,se hallan antiguas labores
de minas, y no existe ninguna tradicion sobre el cuando ¢ con qué
objeto fueron explotadas. Las labores son muy considerables y no ea-
beduda que en un tiempo rindieron buenos intereses. En las galerias
subterrineas, que segun las entradas deben ser espaciosas, no se
puede entrar muy adentro, porque estin agnadas y pot consiguiente
0o conocemos su oxtension. Pero al lado de las bocas se halla una
labor grande “4 cielo abierto”, excepcion rara en las antiguas minas

(5) De aqui sin duda las “minas de tumbaga” de Velasco en el Vi-
llonaco !

(6) Las pirotinas norte-mwericanas, que contienen cobalto y nikel,
forman un nuevo y muy luerativo rawo de la mineria moderna. En don-
de se encuentra la pirotina, siempre merece la pena examinarla por los

dichos dos elementos, pues aunque los contenga en pequeiia cantidad,
costea los trabajos de la explotacion,

metros ancha en la pizarra micicea. Actualmente estn
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Suponiendo que una veta do cuarzo tl‘wiur;} en térmiu? uwdllv}) la
composicion de la tercera muestra, rendiria 4:5_«mzm: pt;)l;eu:]eoghcugga
i é ¢ o facilmente podria ser, -
vetas seran mas pobres, pero faci dria Ao
e 3 indicio de plata [sin oro| que me dio la'p
tren otras mas ricas.  El indicio « : -
mera muestra, proviene sin duda de un poco de mauunpl:’i‘t‘l_ que ng
dejo separarse completamente del cuarzo y que s argentifera, com
he digho arriba.

rocas de la cordillera oriental de Loja son aut:llums o8
lnﬁdggfe:‘;fm prueba mas GVi(lc'lltl_b tenemos en lusla l;ti‘{!llldsmos ggnotgi
del rio Zamora y de sus tributarios. Admn‘as la cordillera o ey
de Loja es la directa continuicion de la de Caenca que tz&s mu;(fl :mos
fera hasta el lindero de la provincia coren de Zaraguro. ~10 [1)0 i
atribuir al oro de estos lavaderos otro origen que el ¢ 6-1 ;ts Por
cuarzosas de la cordillera, de donde lo arrastran aquellos rios.

L

[}

' i aviesa ol ter I di-
s corte vertical que atraviesa el terreno en lz
e (l;iii}'}rémy%rene unos 10 metros de alto y 2 de ancho. " La
! l!d "esta’ galerfa abierta es muy pendiente hicia la salida, si-
phnwﬁ'?man»d ménos el talud mismo de la montafia en que arma.
> patiibien bajo este respecto es una excepcion en las antiguas m?
res de esta provineia, que’ casi siempre entral.;l incgnén(}ogﬁer“ a
o, rla cual casi todas estin aguadas. Por e ente
amgﬁir%aio y por la antigiledad indisputable de estas lk:lbom
- via ser que A 1o ménos una parte de ellas data del tiempo de
?:gaa Ahora bien, examinando la naturaleza de los minerales que
m bnen las cajas de dichas minas, el pongilentu y las cabezas de
ol::a gpalerias no se observa con la vista 1lbl:'e gmgu&a 31;13};:‘1‘;1:11\ [S-;et;ﬁé
o 1a arsenopirita de que acabo de hablar ¢ .
llc:, :lu?)tl.)‘}e(zo de la explotacion sin duda eran las venas de cuarzo,
g:e alla eruzan en abundancia y en tv()(lUSIS(jr(lltld()s las es?ﬂ;‘:m 1:{0
| incipales se echa de ver que i
cillosas, y en las labores princ » El cuarzo es muy com-
nen uno i dos metros de ancho. Kl eu: 0 ©f
u:cbv:tg:l't::uvc?z blanco y puro, comunmente gris, amarillento, rojiz&),
- rdo’ en fin de colores sucios, y en np]nru]ancm no ;tn'es:]l];::‘?wnfz:g: slB
1 ] : wtas § .
. No me quedd la menor duda de que est
g?)r::'f\lll)l:?i;dns por ul%ro, y que el cuarzo es el que aloja este metta'}
precioso en partfeulas microseépieas 6 mvmlblas}, las qufm?&ﬂ?tgﬂo !
imi 3 'en, ¢ ede en o
nsayos quimicos se descubren, como sucede
gzlt:i?erns) y tnllnbiv.n en anumni. De laslmtégﬂé ?)SL (cjwtzﬂhgnsggm’ll% :1'?-
g puntos de las galerias y que he 3 | §
gtit{'?;:n?:i;&:l‘l; ‘1’10 contenian ningun rastro de metal precioso, otras
y “ o
wron diferentes resultados: £ Chs
Y ml}\lﬁtﬂf&ﬁ lp]ritllmrn.: Oro 0.—-Un indicio de plata.
L segunda: *  0,0002.
'y tercera : “0,0046.
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no debemos olvidar, que 4 veces unos lavad
eros pueden ser
?mui:g:os t{ ricos, y las rocas y vetas, de las que tra%n su origlot;n usﬂ
o taoc;onem%% 1;22 rli)g::gsl (;]u? no costearian los trabajos de su ex-
, 'ecoje y se concentra en un lugar red
el oro que antes habia estado espareid g
de muchas leguas cuadradas L‘c)) rri of gt i g
oo - 8 dos son las maquinas de la natu-
reducida con sus maquinas nrt'%ir%nl > <_1uo gl ohvid
e S e g ificiales : primero despedazan y mue-
i y despues lavan los materiale i
g‘l‘;:”y al!?lﬂ;l% ggggi:_tandul?s segun su peso especifico se;ellig: 1?‘0[{‘11;‘-
4 iene solamente que seguir el'm '
tural y perfeccionarlo, para que goce de esit;os “placgsrrg:”mwma 5]

Hay todavia otro lugar en el terren
o antiguo de gneis .
il;s a::i:ﬂt:::;zn,ﬁnﬁgizg éaol hnl? Elmbpaijado lglnns de goro, gs(}]l:agilﬂn
el valle de Piscobamba. All4 existe
quince bocas he antiguas minas h 7 st g
dltimas fueron abandonadas. Com 4 llm' ol il ol el
.0 tiempo de mi viaje 4 Pi
el invierno me prohibié hacer Irl . g g
! acer la inspeccion de esas minas de M
namaca, quise procurarme i lo ménos teri o biagrp g
terior de ellas, para hacer las analisi lnlm D e e s -
38 saseie reéion, o I'ucl'oud: 8is del cuarzo, pero los vaqueanos
ue neargados con esta comisio -
dieron 6 mas bien no quisieron hacer el viaje 4 las montnﬁ?;’su; l:ulz:i

1o pude formarme y ¢
oo un coneepto adecuado de la riqueza 6 pobreza de

Hemos dicho, que en Sala
pa, pocas legnas al Norte de Loj
Bﬁ :}l:o;gaﬂ;)pcll.gvlmcﬁls%gis‘}m. .\lai;xml:’tio seria decir, f;)i]l: sg:s((:]a‘;
i et | S't;?:"cn esta cubierto de rocas eruptivas en
. Solamente en un lugar queda d ier
y forma como un islote, semejante al rmmphereniyore ey
ca y Cisne, pero mas " ucfn‘) ) tque gy an B siod v
b Bt pequeno.  Este lugar es el Ramos-urcu cerca
y Por cuya cima conduce el camino 4 Zaray {
pueden observar todas las variedad i e i by
Ao Tas maea iedades posibles de esquistas, ante to-
y ¥ tambien las grafiticas. Ademas se s

gﬂi?ﬁ:&g&b:a d:ec;aurazg blanco y algunas de pérfido gggscg?ntgﬂaﬁg-

| 108-urcu es muy rico en plata, si :
la abundanois: © mica i 5 o e oL

! que brilla mucho; yo no pude d
guna sustancia metdlica fuera de un poe ’d‘ p e | e b
roll’ ¥ la montaiia no tiene nada de e ot gl ek o i
articular. En la alt
mino se vé una boea-mina medio delPr firbrooiling
umbada sobre vetas
glaggi?a :llug: ggrt:f;-gl;) (?lsf]alboca, que apénas tiene dos metn:lse ‘ft;l a;zrg:
) " hacer un ensayo, y que la aband
do experimentaban lo infructuoso de égs trabajos. ng&x;o sne:rm:]at:lt;
’

el cuarzo eonten i
ep aquel lugar. ga un poquito de oro, pero plata se buscard en vano

iy
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Ko general se debe confesar que las esperanzas en las riquezas mi-
nerales del canton de Loja, en cuanto estf compuesto del terreno
azOico y terciario, son exageradas, y que otras regiones de la misma
provincia ofrecen mejores condiciones para la minerfa.

2° Terreno terciario.

Toda la larga serie de los terrenos paleozdicos y mesozdicos falta
en el interior de la provincia de Loja, y solamente en las regionea
bajas del Oeste, en donde linda con la provincia peruana de Tdmbez,
entra una zona de rocas calcireas y siliceas, que pertenecen al te-
rreno cretaceo, uno del periodo mesozoico & secundario. Pero du-
rante el periodo terciario Sﬁ kenozbico) se han desarrollado capas
de mucha potencia en dos lagos grandes, de 1os que uno ocupaba to-
do el ancho valle de Loja, y otro mas grande se extendia sobre los
tres valles actuales de Malacatos, Vileabamba y Piscobamba. El

rimero estaba rodeado exclusivamente de los terrenos azdicos de

esquistas antiguas, el segundo al lado oriental por un semicireu-
lo de las mismas rocas, y al occidental por otro de rocas porfidicas
eruptivas. Se entiende que en aquella época los valles eran Cerra-
dos en todo su contorno; despues se abrieron las aguas el paso, en
el de Loja cerca de Salapa, formando el rio Zamora, y en el de Ma-
lacatos y Vileabamba al lado del cerro de Santa Cruz, dando origen

al rio Catamayo.

En el valle de Loja se compone el terreno terciario de dos clases
principales de rocas, que sinembargo se presentan cada cual en mu-
chas variedades.

La primera clase comprende las rocas de naturaleza arcillosa, que
comunmente son pizarrosas y hasta hojosas, pero de una textura mu-
cho mas suelta que las esquistas antiguas. Tambien por el color se
distinguen de estas Gltimas, ademas (e no ser cristalinas sino clisti-
cas 0 peliticas. Su color es siempre claro, blanco, amarillento 6 algo
agrisado, y solamente en la cercania de capas bituminosas y de car-
bon §e vuelven mas oscuras. Segun su composicion quimica son, co-
mo queda dicho, con preferencia arcillosas, unas veces casi sin vesti-
gio de cal, otras tan impregnadas de esta sustancia, que llega 4 60 ¥
70 por ¢., y hay capas delgadas intermedias de piedra caliza casi pura.
Otro tanto sucede con la silice, que entra en la composicion de es-
tas rocas yasola, ya juntamenie con la ecal. Con la silice co-
munmente va aumentando la dureza y solidez de las lajas, y hay al-
gunas que son pedernal casi puro.—En la distancia de pocas cuadras
de 1a ciudad de Loja, al otro lado del rio Zamora se observa magnifi-
camente estas capas de que hablamos, en una posicion casi vertical,
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¥ aqui se descubren entre las placas delgadas de la pizarra algunos’

restos orgdnicos 6 fUsiles; | caso sumamente raro en los terrenos se-
dimentarios del Ecuador ! = Son impresiones de hojas de plantas di-
cotileddneas, que me dieron las primeras luces sobre la edad del te-
ITeno en cuestion. Con seguridad deducimos de estos restos vejeta-
les, que las capas se han formado despues del periodo secundario, y
que no pueden pertenecer por ejemplo 4 la formacion cretdcea G otra
mas antigua. De otros argumentos deduzeo que son mas antiguas
que las fqrm_a.ciones cuaternarias, y asi resulta y queda sentada su
edad tercigria. Ya dntes de conocer los argumentos geologicos pa-
ra la cls_ls:ﬁcaciou de este terreno, su aspecto general, su fisonomia
por decn'!o asf, me habfa anunciado este resultado y me habia recor-
dado varios terrenos terciarios andlogos de Europa,

La segunda clase de vocas terciarias se formé de materiales mas
gruesos y comprende las areniseas y conglomeraodos. El cemento que
reune y di cohesion 4 las partes constitutivas, es generalmente arei-
lloso, rara vez siliceo 6 calizo, y hay veces que falta por completo,
presentandose enténces capas de arena suelta y de guijarros. Exa-
minando con atencion estos materiales se vé que provienen todos de
las cordilleras vecinas, del terreno de las esquistas eristalinas, y de
las vetas de cuarzo que las cruzan. La estratificacion de las arenis-
cas y conglomerados es en bancos gruesos y hay lugares en donde
estos llegan al espesor considerable de 150 y hasta 200 pies, asi por
ejemplo en las colinas que cifien al lado Oeste la ciudad de Loja.
En tales lugares, y sobre todo cuando las capas se presentan mas 6
ménos horizontales se podria tomarlas por otro terreno mas moderno
que el terciario, talvez por el cuaternario 6 diluvial; pero un estudio
mas detenido en varias localidades nos ensefia su- verdadera natura-
leza y edad geoldgica, Son pues estas rocas contemporineas con las
pizarrosas, que describimos arriba como de naturaleza arcillosa y
margosa; se encuentran en todos los niveles del terreno tereiario,
aunque en los superiores suelen ser mas frecuentes y de mayor po-
tencia; y en donde las areniscas y los conglomerados van alternan-
do con las rocas de la primera clase se echa de ver que su yacimien-
to es enteramente coneordante, es decir, que siguen siempre el mis-
mo rumbo y buzamiento quo estas.

_Para dar en pocas palabras la explicacion sencilla de este fendmeno,
mos, que en la época tereiaria, cuando un lago grande ocupaba
todo el valle de Loja, en la extension actual del terreno terciario, los
rios que bajaban de lag cordilleras circunvecinas, llevaban los mate
riales ya muy finos y en suspension, ya en forma de arena y guija-
ITo8 (en las avenidas mayores,) precisamente como sucede hoy dia
con los rios de las montafias.  En el primer caso las particulas ~ casi
miscrosedpicas, flotando en el agua del lago, se depositaban en ca-
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pas horizontales y delgadas de arcilla, marga, silice ete. que conso-
lidandose daban mdrgen & aquellas lajas y placas regulares. En el
segundo caso se formaban bancos de arena y acumulaciones locales
de guijarros, sobre todo en las desembocaduras de los rios y que-
bradas, y estos materiales tambien llegaban i consolidarse, intervi-
niendo un cemento quimico, como cal y silice, 6 meednico como ar-
cilla. Tal explicacion no es hipotética sino muy natural y conforme
i lo que observamos aun todos los dins en los rios, lagos y costas del
mar,

Si el lago de Loja se hubiese desaguado tranquilamente, abriéndo-
se las aguas el paso por el actual rio de Zamora por una erosion len-
ta y sucesiva en el terreno de las esquistas antiguas entre Salapa v
Juntas, encontrariamos ahora las capas terciarias todavia en su  po-
sicion primitiva, es decir mas ¢ ménos horizontales, y la denuda-
cion continuada de las aguas solamente nos habria descubierto algu-
nos perfiles verticales pero poco hondos en los cances de los rios y
en algunas quebradas; en otros términos, tendriamos en el valle de
Loja una llanura nivelada por el lago antiguo y solamente sureada
por algunos riachuelos. Pero uno sucedié asi, Antes al reves encon-
tramos el terreno terciario completamente dislocado y revuelto, y
este es el argumento prinecipal de que en una ¢époea relativamente
moderna, talvezjal fin del periodo terciario, en los Andes acontecie-
ron movimientos grandes. Enténces se alzaron ambas cordilleras,
la oriental y la oceidental, 4 sus alturas actuales, y levantaron con-
sigo las capas terciarias depositadas entre ellas. Sin que se pudiese
indiear un rumbo ¢ buzamiento constante de dichas eapas, podemos
sinembargo decir, que el primero generalmente es de E. 4 0., luego
en el sentido perpendicular al de las cordilleras principales, y que el
segundo suele ser tanto mas fuerte, cuanto mas nos algjamos del
centro del valle hicia sus laderas. Esto por regla general, que no
obstante sufre muchas excepeciones. Asi, por ejemplo, en las in-
mediaciones de Loja observamos unas capas verticalmente erigidas
y otras casi horizontales; y en esta 1ltima posicion vemos tambien
algunos trozos del terreno terciario que sufrieron un levantamiento
4 lo ménos de 500 metros (este serd poco més 6 ménos el maximo

el levantamiento en las capas terciarias de Loja).

En el valle de Malacatos, Vilcabamba y Piscobamba las condicio-
nes petrograficas y estratigrificas del terreno terciario son tan igua-
les 6 andlogas & las del valle de Loja, que no es menester detenernos
mucho en su descripeion y bastaran pocas advertencias. Todo se
encuentra alli en escala mas grande, y aunque todas las capas se
habran depositado sin duda en un solo lago extenso, con el levanta-
miento $e formaron tres valles separados, levantindose entre ellos
dos pequefias cordilleras tragversales que se componen de las mis-
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glins capas terciarias, una entre los valles actuales de Malacatos y
leabamba, y r:l;ru entre los de Vileabamba y Piscobamba.

Una diferencia notable consiste en que, mientras en el valle de
Lojq no 86 encuentra ningun fragmento de una roca eruptiva, al con-
trario en el terreno terciario de que hablamos ahora, materiales
eruptivos (}eseqlpeﬁau un gran papel, en cuanto contribuyeron esen-
cialmente i la formacion de las capas, sobve todo de las de arenisca
y conglomerados. Pues juntamente con los fragmentos de las anti-
guas esquistas [que vinieron del lado este] y mezclados con ellos ob-
servamos otros de porfidos, diovitas, porfiritas ete., cuyo origen no
puede quedar dudoso, cifiendo al Oeste montafias enteras de dichas
:ocas el terreno terciario y respectivamente el lago antiguo. Semejan -
@ mezela de materiales sedimentarios y eruptivos se nota especial-
mex;ge en la poreion occidental del territorio terciario, y es intere-
?atn observar, cémo predomina ¢ la primera, 6 la segunda clase de
ragmentos, segun nos acercamos ¢ A las cordilleras de las esquitas
O & las montabas portidicas,

Sin entrar was en los pormenores de los accidentes puramente
geogndisticos d_c-l terreno terciario, anadiremos algunas palabras de
los minerales utiles y explotables que nos brinda. Desde luego sea
advertido, que en toda la extension de este terreno no hay que bus-
car minas de los metales preciosos, asercion que me atreviera & po-
ner, annque no hubiese hecho el exdmen minucioso de aquellas re-
giones, fundindome en la experiencia general respecto i los terre.
nos terciarios de todo el mundo. Hablo naturalmente de los eriade-
ros primitivos, cuales serian filones 6 mantas de sustancias metali-
cas, y no de los secundarios, como son los lavaderos, que pueden
absolutamente hallarse en el terreno terciario igualmente como en
el cuaternario y aluvial. Fuera de un poco de hierro no hay otro
metal en cantidad explotable en el terreno terciario de la pruv'lncln.

A veces se oye afirmar, que Loja es un pais muy rico en carbou
de piedra, ¥y es una equivocacion vulgar, pues no “existe verdadero
carbon de piedra 6 ulla en toda aquella provinela. Lo que hay en
varios puntos del terreno terciario es algo de lignita, que en efecto
pertenece tz}mbieu a los carbones fosiles en un sentido lato, pero es
un combustible muy inferior y distinto de la ulla, ni aplicable & los
gxsmos usos que esta.  Miéntras que el carbon de piedra contiene

@ 70 & 90 por c. de carbono, y muy poco de hidrdgeno y oxigeno,
en la lignita el carbono llega solamente de 30 & 50 porec.yen la
misma medida van aumentando los otros dos elementos. De aqui
que es de poco poder calorifico y se quema con mucho humo y de-
sarrollo de'un olor desagradable bituminoso, Ya en lo exterior se
dlstlngue facilmente de la ulla, siendo de un color pardo, de una tex-
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tura menos cotnpacti, muchas veces lefiosa y hojosa. Do lag impu-
rezas frecuentes que la acompafan, nombraremos la aveilla que Ia
hace terrosa y desmoronadiza, cristalitos y hojitas de yeso, azufre,
stilfuro de hierro ( pivita vémbica que so llama marcasita,) que al
contacto de la atmosfera himeda se descompone pronto, formando vi-
triolo 0 caparrosa, la cual desde luego se manifiesta pov ol sabor
astringente. Todas estas propiedades y accidentes de la lignita es-
tin patentes en las capas que se hallan iy cerca de la cindad de
Loja al otro lado del rio Zamora.  Alli se observa tambien la areilla
gris 6 azuleja que suelo acompaiiar las mantas de este combustible
tambien en otros paises. Elecarbon {0sil de otras localidades del
canton de Loja, como por ejemplo el de Malacatos, no se distingue
en nada del que acabamos de deseribir. El uso de la lignita es ac-
tualmente muy veducido y ereo que no se extenderi mucho mas. La
emplean especiaimente para quemar cal; para el uso doméstico en
jugar de la lefia-no servird, i lo ménos con la usual construccion de
los hogares, por el olor desagradable que suele despedir. Epsayos
ulteriores deberdn ensefar, si esta lignita acaso se prestaria 4 la
fabricacion de gas de alumbrado, ¢ 4 1a destilacion de kerosina; pe-
1o lo dudo mucho,

Vamos & conocer los demas miverales ttiles del terreno tercia-
vio, Las placas y lajas de naturaleza arcillosa, gobre todo cuando
son eilizas 0 siliceas, que describimos al prineipio, sirven de mate-
riales de construccion y para empedrar y embaldosar las calles, aun-

ue para este altimo objeto se deberia excojer solamente las placas
& una composicion muy igual y uniforme, porque si no, se gastan
@ unos puntos mas pronto que en otros, se forman hoecos y en fin
ol embaldosado se vuelve pésimo, de lo que eada uno puede couven-
cerse snficicutemente en las calles de Loja. Las piedras frescas y
vecien sacadas de la cantera son blandas y fieiles para labrar, pero
tienen la propiedad de endurecerse mucho al contacto de la abmos-
fera. Un lugar muy a propdsito para estudiar estos materiales se-
guu toda su variedad, ¥ endonde las canteras presentan algunos
Jerfiles interesantes tambien para el estudio geologico, es la colina
lamada el Plateado ™ cerea de Loja.

Algunas venas de yeso son demasiado insignificantes para que wme-
reciesen atencion, y los terrenos porfidicos de la provineia le contie-
pen mas puro y en mas cantidad.

La eal es de mayor importancia y casi toda ln que se consume on Lo-
ja proviene de las capas terciarias calizas de las inmediaciones. Como
he dieho arriba, ulgunas capas arcillosas estin niuy impregnadas de
cal y otrag mas delgadas intercaladas se componen de cal casi pura.
Buseando estas altimas y separando con mas cuidado las placas at-
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cillosas, que propiamente sou margas, se conseguiria una cal de ca-
lidad muy superior 4 la que se usa actualmente, al no tener el debi-
do esmero en la separacion del material bueno y malo. La cal mas
Eggau?gﬂobtendrm quemando Ia toba ealiza de que voy a4 hablar en

Del terreno terciario nacen algunas fuentes, cuyas aguas esta
t:xnl'gﬁdat} de bicarbonato de cal, que sacan on Su eurso Bubbernine::
ﬂutl ;il\g:;nulu l!lﬁ las capas calizas. Al salir 4 la superficie de la tie-
s 'llreded[(j)leu &3 una parte del scldo carbonico y se depositan en
qut;llamam ;‘efi be las fuentes eapas de carbonato de cal en la forma
o e z .0 0 cc;lh:a, y cuando es muy cristaliva y compacta
ol 2. g“c mucho del mirmol [que no es otra cosa que caliza
i art%h;mfm}ll' De igual origen y de esta naturaleza son la
- at'uu]l:)tdo l(\li"(f!b lamados mumwh'snlq la Republiea, por g¢lemplo
ol de Pifo en Ia provincia del Pichincha, todos los de Cuen-
111 ete. A la distancia de unas dos leguas al Norte de Loja hay un
:uu(})lgﬂutsnl":ﬁ:cs-u: ulJlmeral de astante espesor y mas fino que el “mar-
dte cu:mdu’) ;13 e deseaySe haga was uso de esta hermosa piedra,
q lo pulida se acefca en su apecto al alabastro. La grande
(;u\ mt]i la Catedral de Loja y la pila bautisinal en la iglesia de San
1) gustin son lulgrudns de ella, y sirven de prueba para observar cuan

ien se presta d tales y semejantes obras.

. La formacion de esta toba caliza ya no pertenece al periodo ter
gau:o, s}uo i nna época posterior, tal vez 4 la cuaternaria é bodavin-
, : nlt..te(l, ente. 'Du la misma época moderna datan los aluviones ho-
p 0 1Ies al largo de los rios Malacatos y Zamora, que constan de

:‘(‘)g?t,.;a 3 terna'ntes de avena ¥ guijarvos, materiales arrastrados y de-
P .os por los rios. _La cindad de Loja estd editicada sobre ellas
fnail’((,’i[(‘:::?ﬁ:iv%u}eut? no fiene un fundamento muy solido.  Esta for-
oM o oo 1‘1_ lp:l(;s_eutn sulamente un fendmeno memorable, que en
i 'FI i ocido z\j(‘a ¢l nombre algo pomposo de “wminas de mercu-
W Jal caso empero s este : al abrir zanjas 6 fundamentos de edi-
um?c l:lnlgogt::; é: lt\]:ﬂl;el'l'euu de acarreo, se recojen i veces gotitas de
e s ya en ménos cantidad, pero si )
:} conocer una regularidad en la :llstribuuiut; dlell (:iwilaul [()Lule l:: Lg:)‘::
;ﬁ)otes)g:‘uu su pueden considerar aquellos hallazgos de wereurio co’-
it du?se(l,;t?unlidades; pues si uno se propone 4 buscar mereurio y
i ulﬁn-rc nsla propaosito, es easi seguro que o encontrara nada.
S St t;g bwl mercu_rlu, que en donde quiera y i cada rato sc
ol b L ulas y exageraciones. El mercurio en el suelo de
ettt Ir:.neg rsu‘l yacimieuto primario, es decir, vo en su crin-
ot L% L3100, ‘r} [ yacimiento scoundario, arrastrado de léjos y
e o t.llt.!nu de acarreo, precisameute cual el oro de los

. Ni el terreno nzdico ni énos el terciario cireunveciug
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contienen actualmente indicios de metales de mercurio, y es muay
probable que el criadero primario, del que deriva el mercurio de Lo-
ja, esta destruido y ya no existe como tal, tiempo hace. El prove-
pir de este metal nos queda desconocido, como sueede en otras loca-
lidades del mundo, en donde se encuentra bajo semejantes condicio-
nes geognosticas, por ejewplo en las capas diluviales de Lisboa y de
Liineburgo. El mercurio de Loja no seri jamas ni puede ser objeto
de una explotacion ventajosa 6 grande especulacion, y el que toda-
via hablara de * minas de azogue,” daria & entender que le falta
completamente la inteligencia de este fendmeno loeal.

3 Terreno e las rocas eruptivas.

Este terveno es en la provincia de Loja el principal, no solamente
por su gran extension geogrifica, sino tambien por su interes geold-
gico y su importancia prictica. Fuera de los lugares que hasta aho-
ra hemos conocido como compuestos del terreno azdico y terciario y
que ocupan solamente una zona relativamente pequeda que sigue las
dos cordilleras de los Andes, todo el resto de la provineia | no hi
blando de la parte oriental desconoeida y cubierta de bosques | se
constituye de rocas eruptivas antiguas, y tan golo al occidente, en
donde el pais se vebaja y se aplana poco i poco decorriendo en las
Nanuras de 11 costa, encontramos de nuevo con una formacion sedi-
mentaria, con una zona de capas cretaceas, que siguen por las pro-
vineias de Guayaquil y de Manabi, siempre taldeardo las altas cor

dilleras.

La variedad de las rocas eruptivas es muy grande, pero la escula
reducida, en que he trazado el pequenio mapa geoldgico, no permitio
oxpresar esta variedad coun distintos colores, y me parecidé conve-
niente y suficiente para nuestro objeto, indicar tan solo dos grupos
principales de roeas, de los que trataremos tambien en este escrito
separadamente, y son: el grupo del granito y el de los diferentes

porfidos.
A. Terreno granitico.

En los muchos viajes que hice por las diferentes partes de la Repu-
blica, nunca habia encontrado el granito verdadero, i lo mas algunas
rocas de su fawilia, como la sienita cerca de Riobamba. 'Tauto mas
quedé sorprendido al encontrar en mi viaje de Loja 4 Zaragaro un
territorio bastante extenso, que se compone esencialuente de gra-
nito genwino, este prototipo-de las rocas plutonicas. Desde la estan-
cia de Cachi-pirea hasta las cevcanias de San Licas se observa f am-
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yozol.:it;?uduil hondo valle del rio Juotas altas montanas de granito

s ¢ eg hasta muy arriba hicia el Guagra--uma, donde poc&

o en?:o[:;az' %1; sus ultimas apoifisis en el terreno porfidico. Mas
* diques gruesos y vetas del mismo grar ;

: . ! 1ito en el des-
3:;“3 (}BLVillouuno al valle del Catamayo.en la direccion i la hacien-
‘Iinder;) l:: 0111]9:,] tt’(l: donde atil'e;wesn las esquistas cristalinas casi on el

rreno porfidico.  Finalmente se halla u i

: ; torre ( n gran maci-
i’?ls deei:'ugoas graniticas, parecido al de Juntas, en el valle ﬁel rio Cal-
b ll amavamaca. Estas son las tres localidades que hasta aho-
("u lluetlo indicar para el primer grupo de roeas eraptivas, y de las
ales la primera y la tercera merecen alguna consideracion. ;

& :;é r’{'n(:;g;ﬁaﬁic .'qugaw pu‘mltvs Ilamarse tipico en cuanto i su consti-
Es de grano bas%:f E:ie lﬁ:tll:l:}: :ll:;nms E;“:quﬂl;mis ﬁsmtils ok

‘ yde m f ¢ con facilidad se distinguer S
Eleztslilli;l:;‘l(‘;ﬂ:: Itl!lo'nst.ltu._tu.'us: cuarzo, feldespato lormclasn[ky Ill]it;:l.
e l’lltill:m’-‘o .).gl isado, el sugumlu'blmlco, amarillento & encar-
domitmr‘ ek .1negl.‘.l (',n'n lustre nacarino. El teldespato suele pre-
e ct;lor . Ll cuau.u;. la mica, y de consigniente determina tam
g [u a rcjti;n ‘uun'pue.ﬂtﬂ. en geuel_'nl. La mica parece ser
potvn i v muscovita | y no de magnesia, apesar de su color os-

, inerales accesorios no he observado en esta roca, pero 1

duqo, que se descubriria uno que otro al dedicar 4 este [k‘l"l‘f'll() r '-m
nitico extenso un estudio petrogrifico mas detenido. S

vé]?lr:l kts l!:ldus 1}!(_: las montanas y las laderas tajadas de los valles se
Mo - ug'avniemu tltltld deva'rtas y venas de _dif'uronte.s clases, que crn-
ey A tamg?;]uq gllilcli’i?';tls'ﬁ-mnll Lo, stlgmeu;lu en general el rumbo
de pocas lineas hasta el d(‘w m‘uclu)lqun?:rt"qu‘: ua&] Ew m?u*un v ir
tica, vs decir constan ellas ll]inlll‘l'%. de Lll‘rmlli’t;;m syl gl
cot ell: fHE que se distingue y s
338&:“::; :}llalllg;%uwo’pmncunfl por un color mas claro G-nas nso?nl:'t:,ypzl;
=) s hm:nt!‘u mas gi ml-s:u; suq pues m!.u..-i de granito v el gra-
4 I ormado por inyeccion posterior de un magma gra-
0 en las hendiduras de la roca ya endurecida.  Otias vetas v di
H:;as muy gruesos [hasta 100 metros de ancho y mus]}wrtchuvﬂu ll
- ;‘;Jt;(;-:] l{:f;;{:ﬁ:;a.:e, ggb‘:-::ﬁbg:)l;:l ;lUll;llarli(Jr.i!a, componiéndose su ma-
ca [feldespato triclinico, probublem(uu.bgﬂcflliﬂ 3' un‘n s oo
goclasal.  Algunas venas
ggl%&]t;ltg: st?lt; x;lgol;nﬂ tclaxtu_ra tan compacta y eriptocristaling, que a0
clase de las “1'00&?%1?;:;’(’]]" f:}:ifﬁ:f:gggt vxuctad e o
metamorfosis y descompoéicion complet: cul?::ag scy:::g o i g
) i nvirtieron e
af::] :tl’:;:‘tlil]?::',lj?;j|blm(uh} t;elrros.a, otras se transformaron en smyn.-nta‘lm:,l
bk s e l‘qu > 56 observa L_a\mbwu en las margenes [salbandas|
as y diques graesos, doade estan en contacto con el granito,

o
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Como muchas veces las regiones graniticas, que presentan los acei-,
dentes indicados, son metaliferas, fijé mi atencion en este punto, pe-
ro no pude descubrir ningun metal ni en el granito. ni en las vetas

que le acompanan.

Entre las vetas graniticas hay algunas, cuyos minerales componen-
tes son de un tamaiio tan grande, que la roca debe llamarse p .
fita. Con este nombre designamos el granito, cuando los individuos
minerales en lugar de ofrecer una wezcla igual de pequeios granos,
tienen un diametro de algunas pulgadas y & veces de algunos piés.
En la pegmatita de Juntas los individuos de cuarzo son muy irregu-
Jares y presentan manchas del tamaiio de un pufio, los del feldespa-
to son mas grandes, hasta el de una cabeza, y hay vetas gruesas que
son feldespato casi puro; la mica cs rara ¥ solamente de vez en
enando se vé un grupo de hojas. Hasta ahora sin duda nadie habri
pensado en que estas piedras pueden ser utiles para alguna cosa.
Como veremos en adelante, ¢l canton de Loja posee tierra de porce-
lana 6 caolina muy fina; pero en la fabricacion de porcelana 8 uno
de los primeros requisitos el feldespata [ortoclasa]. Ahora bien, este
falta en las inmediaciones de los depositos de caolinag pero las vetas
de pegmatita cerca de Juntas le brindan en abundancia y buena ca-
lidad. (7) Esta indicacion sirva para los tiempos venideros ; porque
no es probable que en la provincia de Loja en poco tiempo veamos
una fabrica de porcelana.

El granito se descompone ficilmente en la superficie, pero el pro-
dueto de la descomposicion no es aquel barro rojizo, que en el terre,
no porfidico dafia los caminos, sino una arena blanca y hermosa que
hace los caminos duros y secos. Cada viajero notara lo bueno del
camino desde Cachi-pirea hasta San Lieas, y lamentard el cambio
triste al entrar otra vez cerca de este pueblo en los camellones y ca-
llajones acostumbrados. En caso de que se piense algun dia en ha-
cer un buen camino de Loja 4 la provineia de Cuenca [ ¥ ojala se ve-
rifique pronto el deseo general! | el trecho por el terreno granitico
serd ol mas ficil por el buen material de construccion y porque no
hay peligro que se dafie pronto ¢l camino hecho de él.

El macizo granitico de Samanamaca, en el valle del rio Calvas, es
muy parecido al de Juntas, solamente que la observacion es mas fi-
cil por la escasez ¢ falta completa de vejetacion y que la variedad de
rocas es aun mwas grande. Sin exageracion puedo afirmar que las

(7) Algunas fibricas en Alemania, que disponen de caolina buena,
necesitan traer el feldespato hasta de !n%lscnndmavia.
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inmediaciones de Samanamaca sow para el pelrdgrafi

i ) ‘ » el punto mas
llntoreaanto on toda la provincia de foja: & lo ménos no cénoaco otro
ugar que en un terreno tan reducido presentase igual variedad de
rocas y de accidentes geotectdnicos.

El granito tiene la misma composicion mineralégica que el de J
un-
(tlas, pero es de un aspecto was fresco y ménos desgomp%osto, sin du-
a porque la aceion destructora de la atmosfera no es {an enérgiea
eln el elima seco, como en el himedo. La multitud (e vetas y diques
de otras variedades de granito, pegmatita, diorita y otras especies de
rocas verdes es aun mas considerable que en Juntas y ademas se ob-
servan otras de sienita, felsita y porfivita. Pero para estudiar debi-
‘}amente y clasificar todas estas rocas, para determinar su edad re-
lativa y para dilucidar tedas las complicadas relaciones geognosti-
eas, en que so hallan, no bastan dos dias y se necesitarian otras tan-
tng semanas 6 talvez meses. No pude dediear tanto tiempo # unos
f;s udios puramente tedricos, y ademas ocupd mi atencion otro ohjeto
de importancia prietica. En donde el valle de Calvas, generalmen.
te angosto, se ensancha un poco, se hav depositado unas modernas
capas de aluviod que son auriferas. Hablaré de estos lavaderos de

oro en Samanamaca mas adelante en su lugar respectivo, '

B. Terreno Porfidico.

Este terreno es, en cuanto 4 su composicion petrogrs

108 variado que el del granito, pero lap tleterm?:aclogn i;rim:l’ng?li(:;:)én
cientifiea de las roeas es mas dificil por varias razones: pues 1° son
de aquel grupo que en la ciencia misma todavia no queda bien limi-
tado y que suele lamarse el de Ia%“l'ocas verdes” ; 2° Bn textura es
muchas veces afanitica y eriptocristalina, civeunstancia que dificulta
nimch{slmo su estudio ; 3% unas especies pasan por inumerables tran-
is ci(lmegs y tan insensiblemente en otras, que es casi imposible fijar
;)5; imites de cada una; y 4° se hallan comunmente en un estado de
c'gscomposiqmn y metamorfismo. Llamarémos eéste terreno, por bre-
\.eda(l, porfidico, tomando la palabra “pérfido” en un sentido lato y
;l_ntet:]d'iemln con él ademas del pdrfido cuarzoso 6 propiamente dicho
H}nbio.l la diovita porfiroidea o porfido diovitico, las piedras verdes
ge ‘:l asa) de una textura semejante, y las porfiritas. Como no pre-
ln 0 eseribir un tratado de petrografia, ficilmente se me perdonari
clque no dé una descripeion larga de todas aquellas rocas segun
sus especies y variedades y que en este escrito hablaré mas bien en
?:aml y con nombres genéricos de ese terreno. Paranosotros ten.
:] I mas interes aquellos accidentes y productos que el petrégrafo
amaria secundarios y subordinados, porque congtituyen el verdade.
ra valor prietico de estas rocas. Ninguno de los niiherales ttiles de
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que tendremos que tratar, pertenece 4 la constitucion primitiva de
las rocas porfidicas, siendo todos productos secundarios que derivan
de la descomposicion quimica de los constitutivos primarios, 6 mine-
rales accesorios, que se han formado en las vetas y filones metaliferos.

Los minerales prineipales que entran en la composicion de las ro-
cas dicas son : varios feldespatos, anfibola, augita, mica, mag-
netita [hierro magnético] y & veces cuarzo. Exceptuando los altimos
dos, los demas son silicatos que se comstituyen de sflice, alimina,
6!160 de hierro, cal, magoesia, potasa, soda y agua. Ahora bien, en
la descomposicion quimica de las rocas, respectivamente de sus mi-
nerales constitutivos, que se verifica especialmente con ayuda del
agua y del dcido carbénico que contienenlas combinaciones de sflice,
se transforman en las de eido carbénicd’, en otras palabras, los sili-
catos en carbonatos; silicato de cal, magnesia, potasa ote, se con-
vierte en carbonato de cal, magnesia, potasa ete. El oxido de hierro

ueda libre y el silicato de aliimina, recibiendo una determinada can-
g&d de agua, es la arcilla. Guando esta descomposicion sucede en
la superficie terrestre, los carbonatos serdn llevados por las aguas
en forma de bicarbonatos disolubles), y queda como ltimo resulta-
o y resto solamente la arcilla con el 6xido de hierro. Hé aqui la
explicacion cientifica del origen de la arcilla roja que encontramos
en todas las montafas del territorio de los pérfidos, en donde no fal-
ta la humedad, y que es la causa principal de que los caminos con
las lluvias se ponen tan malos, como he dicho al principio de mi iti-
nerario.—El procedimiento de la descomposicion puede modiflearse
de mil modos bajo circunstancias é influjos locales ; asi encontramos
4 veces en lugar del carbonato de cal el sulfato que es yeso, en lu-
del carbonato de magnesia se ha formado tambien su silicato efe.

1 punto principal para la inteligencia del metamorfismo es, que los
elementos que constituyen los minerales orimitivos, salen de su com-
binacion qlﬂmica capaces de entrar en varias nuevas combinaciones,
que son enteramente distintas de las primeras. Lo que édntes estaba
reunido y fijado en un solo mineral, se prosenta dividido y aislado;
y muchas veces las sustancias, que quedan indtiles en sus primeras
combinaciones, se nos hacen provechosas en las segundas.

Como hemos dicho, el resultado final do la descomposicion de los
porfidos en la superficie terrestre suele ser un depdsito de areilla
(caolina, cuando es muy pura). Pero en la profundidad y en el inte-
rior de las rocas, el procedimiento se modifica algo, en cuanto los
carbonatos y demas sustancias no serén llevadas por las aguas y al
contrario quedan esparcidas por la masa, 6 formaran vetas y venas,
cuando se presentan grietas y hendiduras G otras cavidades, en don-
de pueden precipitarse. Asi se explica el sinnimero de vetas de dis-
tintds clases en este terreno v tambien la mayorfa de las venas de
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cuarzo [sflice| que pertenece a esta categoria ; pues aunque las rocas
son generalmente bdsicas, no conteniendo en sn estado fresco mucha
silice libre, sinembargo en la metamorfosis de los silicatos esta se suel-
ta, y la que no entra en nuevas combinaciones, queda superflua y
sirve para rellenar las grietas de las rocas,

Hay que advertir, que la transtormacion superficial en arcilla se
verifica solamente en los lugares himedos, como en las montafias
cubiertas de bosques del canton de Zaruma y en las alturas en que
llueve frecuentemente. En lugares muy secos, como en los valles de
Catamayo, de Casanga, de Calvas ete., aunque el terreno se compo-
ne de las mismas rocas, no se observa esta arcilla 6 solamente por
excepcion. La descomposicion se manifiesta alli de otra manera,
resquebrajindose y deshaciéndose las rocas en fragmentos y pedaci-
tos irregulares, cascajo v arena ‘conforme lo hemos visto tambien
en el granito de Juntas ). Esta diferencia notable en la descompo-
sicion de un mismo terreno se observa muy bien subiendo, por ejem-
plo, del valle de Calvas 4 las alturas de Cariamanga 6 del Catamayo
4 Catacocha; & medida que aumenta la humedad y por consiguien-
te la vejetacion, va desapareciendo la arena y el cascajo seco y va
aumentandose la areilla y el lodo en los eaminos,

Entre los minerales ttiles de este terreno nombrarémos en primer
lugar la caolina 6 tierra de porcelana, que debe su origen igualmente
& la descomposicion quimica de los minerales, sobre todo de los fel-
despatos, y tiene tanta afinidad con la arcilla comun, que podemos
llamarla arcilla quimicamente pura y libre de 6xido de hierro y de
cal. La caolina abunda en la provineia de Loja y se conoce alld bajo
el nombre de “creda” ¢ simplemente “tierra blanca”. Por lo comun
son las vetas de pérfido, que atraviesan el pérfido mismo 6 las es-
quistas antiguas, las que se han transformado en caolina; asi por
ejemplo en el camino do La TPma al Villonaco, en Sacama entre Loja
¥ Juntas, cerca de Zaraguro ete. El material mas puro, blanco como
nieve, que puede rivalizar con la mejor eaolina de la China, se halla
en la falda del cerro Chalalupo, § legua al Sur de la hacienda Palmira
en el valle de Piscobamba, en un magizo de porfido descompuesto.
El depésito seria suficiente para abastecer una fibrica de porcelana,
¥ con el feldespato de Juntas (véase arriba) daria sin duda una por-
celana fina y superior. TLas variedades mas impuras ( y hay todas
las transiciones hasta la areilla ordinaria ) pedrian ser empleadas en
la fabrieacion de ladrillos refractarios, y cuanto mas blancas y libres
de 6xido de hierro, tanto ménos serdn fusibles y tanto mas refracta-
rins.—Nodulos de eaolina muy pura y pseudomarfosis segun feldes-
pato se encuentran en algunas vetas de cuarzo, como tambien en la
mina Portovelo cerca de Zarnma.

Algunas sustancias mas raras pero mineralégicamente interesantes
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todas ellas son productos de descomposicion de los porfidos )
mencionarémos aqui en continuacion de la caolina. 'Cel‘ca. de Gonza-
namé el porfido aloja rifiones y venas de un hldro_si_hcato de magne-
gia y alimina, que segun todas sus pl-quda_des fisicas y reacciones
quimicas pertencce & la saponita 6 piotina [ jabon ’mmeml | La sus-
tancia es amorfa, muy blanda (dureza=1), blanca 6 algo agrisada, de
tacto untuoso como jabon, y se pega 4 la lengna. Al soplete se fun-
de con alguna dificultad en un vidrio poroso, en el matraz da mucha
agua y se enegrece. No se disuelve en el Acido c!orhillnco, pero se
descompone en el sulfrico. La saponita es un mineral bastante ra-
ro; en Inglaterra se usa como ingrediente ex Ia fabricacion de por-
celana.

En la misma region de GGonzanamd se encuentran vetas de bol, que
por sus propiedades fisicas tiene mucha mmlngm_ con el minqrn] pre-
cedente, pero es un hidrosilicato de alimina y hierro, y se distingue
theilmente de la saponita por su color pardo de castana. Echdndolo
en agua se deshace con chisporroteo en pedacitos pequenos.

Otro mineral no frecuente se halla en Verde-rumi, cerca de Paccha,
eanton Zaruma, que 4 primera vista habia tomado por esteatita, pe-
ro los exactos ensayos mineral6gicos comprobaron que es la llamada
agalmatolita 6 mas bien una variedad compacta de la pirofilita. Es-
te mineral es de un color hermoso verde-manzana ¢ verde-esmeral-
da, con manchas y venas de color gris y algo encarnado ; es translu-
ciente, blando (dureza=2, 6 de yeso), de tacto suave y algo nntuoso ;
su textura es criptocristalina, en apariencia amorfa, y con una buena
lente se vé que se compone de hojitas y fibras muy finas que tienen
lustre de ndcar. En el matraz da bastante agua, y al soplete se vuelve
blaneo sin tundirse ; en el dcido clorhidrico no se disuelve ni se des-
colora. Quimicamente es un hidrosilicato de aliimina, como la cao-
lina, pero con mas de silice y ménos de agua. Los habitantes creen
que es una mina de esmeralda ( “esmeralda tierna”). El uso que se

ria hacer de ella es para fabricar pequeias estatuas, vasos y uten-
silios de adorno, como los chinos usan la agalmatolita y otras piedras
blandas y de hermosos colores. Pertenece mas bien i las curiosida-
des mineraldgicas, asi como el mineral que sigue :

La zilolita, que imita con su estructura fibrosa y tambien con su
color pardo perfectamente la madera fésil. Se encuentra en planchi-
tas y tablitas delgadas rellenando las grietas de un pérfido cobrizo
cerca de la haeienda Judnes en el valle de Catamayo, del que tendré-
mos que hablar mas tarde. Es un hidrosilicato de magnesia y hierro,
que sin dada debe su origen i, lu descomposicion de la anfibola,
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Este dltimo mineral, la anfibola, se halla tambien en su estado
fresco en masas considerables, componiendo algunas vetas en Palto
cerca de Paccha. Es la variedad que se llama tremolita y estd aso-
ciada con hierro magnético y cuarzo. Increible es como la gente
puede tomar esta sustancia pesada ¢ infusible por el verdadero car-
bon de piedra, y aun mas incomprensible, como algunos “mineros”
pudieron fundar sus esperanzas en esas “minas de carbon en Palto”.-
Lo repetimos, que en toda la provincia de Loja no hay ecarbon de
piedra, fuera de la poca lignita de que hemos hablado.

En el cerrito de Zarum-urcu cerca de Zaruma se vé en la falda
oriental una veta muy interesante que se distingue de las demas, que
comunmente son verticales, por su posicion horizontal y por su com-
posicion anormal. Esta veta fué denunciada como “mina de azogue”,
¥ un estranjero que en la provineia de Loja pasa por un gran gedlo.
#0 y minero, declard el mineral primero por cindbrio y despues por
arsénico (!). Repetidos ensayos escrupulosos no me descubrian ni
un indicio de sdlfuro de mercurio (cinabrio) ni mucho ménos de ar
sénico. Es simplemeunte una veta de espato de barita ¢ baritina
(sulfato de barita) tenida de rojo por el perdxido de hietro que la
acompafia. Es la primera vez que en el Ecuador encontré la bariti-
Da, mineral comun en otros distritos metaliferos del mundo. El sul-
fato de barita 6 la baritina tiene entre todos los minerales no met-
licos el peso especifico mas alto, es decir de 4,5 que se acerca al de
los metales pesados, y sin duda es por esta razon que conjeturaron
que una sustancia tan pesada debia contener un metal, de aqui el
mercurio y hasta el arsénico! La baritina es cristalizada y forma los
cristales tablares grandes, que son caracteristicos para ella. De la
disposicion entrecruzada de los eristales nace una masa reticular y ce-
lular, y todas las mallas estar llenas de éxido de hierro terroso (ocre),
de manera que la baritina, aunque de suyo sin eolor & blanca, apare-
co en la superficie con el mismo color rojo subido como el peroxido
de hierro. La veta tiene la potencia de § metros, y como he dicho
sigue la direccion horizontal ; pero ficilmente podria ser que esta
excepcion de la regla general sea solo aparente, y que por una fuer-
te dislocacion del terreno la posicion originalmente vertical se hu-
biera cambiado en la horizontal. Precisamente en aquellas faldas
del Zarum-urcu se observan varias sefiales de grandes derrumbos ; y
por lo demas la veta es visible en una extension muy pequeia, La
baritina no sirve para nada [en este pais|, y mis indicaciones tendrin
la vinica utilidad que no se gastard inatilmente ni un centavo en la
explotacion de esta pretendida “mina de mercurio”. La veta de ba-
ritina en el Zaram-uren es un fenémeno tan aislado y singular en el
terreno porfidico, que hasta ahora no me atrevo 4 enunciar una opi-
nion definitiva acerca de su origen, es decir acerca del provenir del
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elemento bario en medio de estas rocas, que no lo contienen, 4 lo
ménos en cantidades perceptibles. (8)

Vetas de carbonato y sulfalo de cal [piedra caliza y yeso| pertene-
cen & los fenomenos mas frecuentes en este terreno y son, como las
de cuarzo, productos inmediatos de la metamérfosis quimica de los

No rara vez se hallan pedazos de cal y yeso esparcidos en

Ja arcilla y en la arena y cascajo que cubren las rocas; pero basta
remover estos materiales y se descubrirdn en la pefa viva descom-
esta las venas, de que derivan aquellos fragmentos. No hay que
perder ninguna palabra sobre el uso de dichos minerales, y la Gnica
cuestion en un easo dado puede ser, si la veta es abundante, la cual
ge decidira luego por la vista de ojo. Como el fenémeno es dema-
giado comun, no citaremos localidades especiales para estas vetas.

Todos los minerales de que hemos hablado hasta ahora, pertene-
cen & la clase de los no-metdlicos. Por su origen andlogo afadire-
mos & ellos el hierro. Algunos silicatos constitutivos de los porfi-
dos contienen algo de hierro y la magnetita (hierro magnético) que
punca falta, es un compuesto de su protéxido y peroxido. Ademas
la pirita (sulfuro de hierro) es un mineral accesorio tan frecuente en
estas rocas, que rarisimas son las piedras que no presenten algunas
particulas de ella mientras no estin demasiado descompuestas. De
todos estos minerales se forma durante la metamorfésis de las rocas
el perézido hidratado de hierro 6, en casos mas raros, el perdzido an-
hidro. El primero se presenta ya en forma cristalina compacta ﬁll-
monita) ya en el estado terroso [)(,JOI'OI, y @8 la sustaneia ubiquitaria,
por decirlo asi, que 4 las arcillas, al cuarzo y & los demas minerales
de las vetas, y 2n fin 4 todo el terreno comunica el color amarillo-
rojizo, rojo oscuro, y pardo, aden.as de formar por si solo vetas y de-
positos gruesos. Pero, annque no faltan lugares, en donde el hierro
se encuentra en cantidades explotables, sinembargo por razones de-
masiado patentes no hay que esperar que la industria minera se di-
rigird jamas « este metal, que podria explotarse en varios otros puu-
vos de la Repiblica bajo eircunstancias mucho mas favorables. La
transformacion del sulfuro da hierro en el perdxido es un hecho geo-
l6gico y puede observarseen todos sus estados sucesivos hasta la pseu-
domdérfosis completa. En este procedimiento se suelta el azufre y
entra inmediatamente en nuevas combinaciones quimicas con otros
elementos, las cuales pueden explicarnos algunos fenémenos. Asi
sabemos pues, de donde proviene el deido sulfiirico, que ocasiona la

(8) Mas tarde encontré la baritina en la provincia del Azuay, acowm
patiada de plata, .

Y
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formacion del sulfato de cal |yeso] y tambien la de la eaparrosa
|sulfato de hierro], que eflorece de vez en cuando en las rocas des-
compuestas. Igualmente podemos derivar, sin temor de padecor una
equivocacion, el kidrigeno sulfurado de algunas fuentes de la misma
descompusicion de la pivita. Hé aqui un solo ejemplo: media legua al
Sur de Ayabamba, en el valle del riachuelo de Ayabamba, no lejos del
lugar de la confluencia de este con el rio Bono, se halla una fuente
termal. En todas sus inmediaciones se percibe el fuerte y desagra-
dable olor de hidrégeno sulfurado, y el sabor del agua indica que es-
té cargada de ¢l y de dcido carbdnico. La temperatura del agua es
en el punto de su salida de 354° centigrados. Con suma facilidad se
podria arreglar este lugar para babos, cuyos efectos saludables en
varias enfermedades no quedarian dudosos. Esta fuente nace (e una
veta de cuarzo en un pérfido descompuesto, que estd llena de pirita
y contiene un poco de oro, como casi todas las vetas de aquella
region.

Los minerales que hemos considerado hasta ahora, traen su origen
del terreno porfidico mismo, siendo partes esenciales § accesorias de
61 6 derivando 4 lo ménos de ellas por una simple transtormacion
quimica que llamamos metamorfosis. Las sustancias de que trata-
remos en seguida, son mas bien ajenas i este terreno y heterogéneas,
¥ geoldgicamente consideradas deben llamarse puramente aceiden-
tales, aunque en el campo de la practica son muy principales. Para
no perdernos en el laberinto de las teorias cientificas respecto 4 su
origen no hablaremos ahora del cémo y cuando dichas sustancias
han llegado 4 su actual yacimiento y posicion, y nos ocuparemos de
ellas como dadas y segun sus actuales relaciones. Esta categoria se
constituye de sustancias metalicas, 4 saber de los diferentes minera-
les de oro, plata, cobre, plomo y zink:.

El oro se halla en el estado nativo y solameunte ligado con plata y
cobre ; otros metales de oro no se conocen en la provincia de Loja.,
La plata se encuentra igualmente nativa y ligada con oro y cobre,
pero mas veces como sulfuro de plata en la galena. FEl cobre otrece
la mayor variedad de minerales, hallindose nativo, en forma de 6xi-
do, carbonato, sulfuro, cloruro y sulfate. Kl plomo se presenta co-
munmente en forma de sulfuro de plomo, rara vez en la de carbona-
to y como cloro-carbonatado. Finalmente del zink encontré sola-
mente el sulfuro (la blenda).

LAVADEROS DE oro. Hablaremos primero de los lavaderos de la
provineia, que no pertenecen 4 las minas propiamente dichas. 7o-
dos los rios que nacen en cl terreno porfidico ¢ lo atraviesan en una
parte de su curso, levan oro. Esta es upa consecuencia necesaria
de que todo el terreno porfidico de la provincia es aurifero. De este
altimo hecho geoldgico no es posible convencerse con la vista de ojo,
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y aun es bastante dificil demostrarlo con ensayos quimicos. Sinem-
todos los porfidos de la provineia de Loja dan en el andlisis un
indicio de oro, cuando se hace la operacion con bastante material, y
con mucha exactitad ; pero la cantidad de oro es tan pequefia, que no
es posible caleularla con los métodos usuales, y apénas es suficiente
ra hacer constar su presencia. Las particulas y moléculas micros-
cedpicas de oro esparcidas por la roca, qne no constituyen ni una mi-
llonésima parte de su masa, quedarian naturalmente perdidas para
nosotros y sin provecho ninguno, si la naturaleza misma no nos ayu-
dara sacandolas por medio de los rios despues de haber descompues-
to y ablandado la roca dura. Ya en otro lugar hemos descrito el
método sencillo con que se forman los lavaderos, cdémo los rios cor-
ren y lavan continuamente los terrenos de toda clase, ¢6mo las sus-
tancias pesadas se acumulan en sus lechos, mientras que las livianas
geran llevadas, c6mo en un terreno muy pobre en oro pueden for-
marse “placeres” ricos ete. Poco se necesita para comprender el me-
canismo de la naturaleza, solo que no debemos escatimarle el tiem-
po. Pero | cudntos siglos hace, que los rios trabajan sin intermision !
miremos solamente los valles hondos que han excavado por la ero-
sion sucesiva en esos macizos inmensos de porfidos !

Apesar de todo esto, los lavaderos de la provincia de Loja son ra-
ra vez tan ricos, que costeen los gastos y trabajos de su explotacion,
por las razones siguientes : 1° La mayor parte de los rios pequefios
son muy correntosos y no depositan en sus cauces angostos materia-
les de acarreo; en este caso naturalmente el oro en polvo finisimo
gerd arrastrado con los demas materiales, 2° Como he dicho, el oro
ge presenta comunmente en particulas microscdpicas, las cuales, aun
cuando se hallan todavia en la arena de un rio, no se sacan con los
métodos comunes de lavar y se pierden ; solamente las partfculas vi-
sibles se logran en esta operacion, y éstas forman una parte relati-
vamente pequefa de toda la cantidad de oro que lleva el rio. Sola-
mente en los distritos que son tambien ricos en filones metélicos,
como el de Zaruma, los lavaderos prometen una cosecha algo mas
abundante ; porque en estos lugares las vetas que son mas ricas en
oro que el terreno general, dan un buen contingente A los lavaderos.
Actualmente se lava en este distrito un poco de oro solamente en el
rio grande de Zaruma que mas abajo recibe el nombre de Timbez ;
es decir el que quiere 4 lo necesita, va por algunos dias & las playas
del rio, saca con el método mas rudo en un mate 6 ec un pedazo de
cuero el polvo de oro de valor de algunos castellanos, lo funde y lo
vende 4 cualquier precio. Esta industria, 16jos de florecer, va en de-
cadencia de dia en dia, y no se levantaria mientras que no se esta-
blezea un trabajo regular y bien dirijido segun los métodos moder-
nos |con maquinas] usados en otros paises del mundo.

El oro de Zaruma tiene la tama de ser de ley baja; y el de las mi-
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nas es todavia inferior al de los lavaderos, pues se sabe por varias
andlisis sjecutadas en el Pert, que el primero es de 14 4 16 quilates
y el ségundo de 18 quilates, Hice el anilisis del oro de lavadero, sa-
cado del rio Timbez abajo de Zaruma. Eate oro tiene un color ama-
rillo muy claro, blanquizeo, y me di6 :

B0 O D il 72,93
Plata. ... -. T o IRy, 26,34
Un indicio de cobre } 00.73
y otras impurezas ? '
100,00

Considerando el cobre y las demas impurezas como accidentales,
este oro de Zaruma se compone tedricamente de

3 dtomos de oro. ... 73,4

1 dtomo de plata... 26,6 { _ Aa® Ag

100,0

y o8 de 174 quilates.—De igual composicion son las variedades de
oro de Marmaro, Titiribi, gnauo y de algunas otras localidades de la
Nueva-granada, analizadas por Boussingault. Algunos minerdlogos
llaman este oro, que contiene mas de 15 ¢ 20 pore. de plata, electro,
y asi mismo la plata, cuando contiene mas de 37 pore. de oro. Por
consiguniente el electro seria una mezela de oro y plata, en la cual el
primero puede variar de 38 4 85 pore. y la segunda de 15 4 73 pore.—
A la clase del electro pertenecerd tambien el oro de las minas de
Zaruma, y sise confirmara que todo es solamente de 14 4 16 quilates,
no puede tener mas que 58 hasta 66 pore. de oro puro, lo que en
efecto es poco.

Si en general los lavaderos de oro en la provineia de Loja, que tie
nen su origen en el terreno porfidico, no dan grandes esperanzas de
una explotacion ventajosa, debo, sinembargo, hacer una excepcion
con los lavaderos a las margenes del rio Calvas, en los cuales, aun-
que tambien se hallen depositados entre terrenos porfidicos y grani-
ticos, el oro parece traer otro origen. Estos si, merecen mucha aten-
cion, primeramente por ser mas ricos y segundo por ser el oro de
una calidad saperior.

Desde mucho tiempo se encontraban en las orillas del rio Calvas
cerca de la hacienda de Samanamacn, 4 veces pequeiias pepitas y
hojitas de oro, y los peones de la hacienda solian recojerlas despues
de las grandes crecientes del rio. Porlo demas, dntes de mi viaje
8¢ conocid la existencia de oro en esta localidad en Loja solamente
por una vaga fama, y nadie la habia examinado.
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El rio Calvas ha excavado un valle generalmente angosto en las
rocas porfidicas y graniticas, descritas mas arriba ; solamente en al-
gunos puntos se ensancha este valle, formando pequefias llanuras y
alli es donde se han depositado capas aluviales de un espesor eonsi-
derable. Tales planos existen por ejemplo en el sitio que llaman
“Calvas”, donde cruza el camino de Cariamanga 4 Ayavaca el rio, y
mas abajo cerca de la hacienda de Samanamaca. Las capas alavia
les consisten de guijarros y arena mas é ménos gruesa, y son de una
potencia bastante variable de pocos & muchos metros. No todo el
aluvio es aurifero, pues las capas gruesas superiores parecen ser muy
pobres 6 faltas de oro, y solamente una capa delgada de las inferio-
res contiene el metal precioso en bastante cantidad. Esta capa no
tiene mas que un pié de espesor y es algo arcillosa, es decir los gui-
jarros y elementos arenosos se hallan cementados por una arcilla
aris 6 azuleja.

Para explotar esta capa aurifera, hay que tambar las gruesas ca-
pas sobrepuestas, y esta “obra muerta” serd algo pesada y costosa,
sobre todo que falta, 4 1o ménos en la cercania de Samanamaca, una
fuerza suficiente de agua de la cual se pudiera disponer tanto para
los trabajos preparativos, cnanto para lavar el oro mismo con mas
comodidad y por medio de maquinas. El rio Calvas como tal, no es
aplicable & este objeto, porque su nivel se halla demasiado bajo, ¥
eonsiderando las cireunstancias locales parece que quedan solamente
dos modos de remediar esta falta : 6 estableciendo una miquina, que
levante el agua del rio de 5 &4 6 metros, & haciendo una acequia lar-
ga y costosa, que traeria el agua del rio Calvas desde mas arriba. A
pesar de esta dificultad, creo sinembargo, que el lavadero de todos
modos costearia muy bien los trabajos de la explotacion. No pude
determinar con exactitud la cantidad de oro que el lavadero rinde,
por ejemplo por cajon; para esto se debe hacer los ensayos en gran-
de y con bastante material, y se necesitan aparatos, que en la ha-
cienda de Samanamaca no estuvieron & mi disposicion ; pero segun
mis pequefios ensayos y segun todo lo que he visto, me atrevo A de-
cir que este lavadero de oro es de los mejores que hasta ahora eo-
nozeo en el Eeuador y que pertenece 4 los que llamamos ricos. 1:9)

El oro de Samanamaca, que he recojido, tiene la forma de hojitas

(9) Tengo la satisfaccion, que mi viaje i Saanamaca y sus resulta-
dos fueron la causa de que poco tiempo despues se hicieron varios denun-
cios de aquellos lavaderos. Aunque no tm'ios los denunciantes llegaron
4 realizar sug proyectos, desalentindose por las difieultades exteriores, &
lo ménos una empresa, venciendo todos los obstdculos, se llevé 4 caboy
sigue hasta ahora explotando.los lavaderos con wn suceso muy satisfac-
torio, segun las noticiag que he veeibido de Loja.




e A i

y lentejas, desde el tamafio apénas visible hasta el de 6 milimetros
de didmetro. La hojita mas grande que encontré, pesa un poco mas
de un grano, pero no dudo que se encontrardn tambien mas grandes.
Este oro es de un color amarillo subido, que indica ser fino, Hé
aqui su andlisis quimiea :

11 SRRSO <) WA 93,66
) R R IR (1S 06,256
Resto que consta en su }
00,19
mayor parte de cobre §

100,00

Por consiguiente el oro de Saflanamaca es de 224 quilates y pue-
de compararse con las mejores clases del de la California, que tiene
por término medio 90 hasta 93 pore. s muy superior al oro de Za-
ruma y al de la Nueva Granada.

Como el oro de Samanamaea es mucho mas fino que el de los la-
vaderos de Zaruma, y se acerca en su composicion quimica al oro de
la cordillera oriental de Ia provineia del Azuay, creo que no proviene
del terreno porfidico misnio, sivo mas bien de las esquistas cristali-
nas, que cerca de las cabeceras del vio Calvas componen la cordillera
[ nudo de Sabanilla |, y que de alla fué arrasteado en tiempos anti-
Zuos,

FILoNgs. Arriba he demostrado, edmo todo el terreno porfidico
de la provincia de Loja es auvifero, pero de 1o que he dicho de la es-
casez del metal, facilmente se comprende que no en todas partes se
puede abriv minas de ovo, Las wvetas de cuarzo son los eriaderos
pavticulares de los metales, y aun entre ellas hay mucha desigualdad,
de manera que, entre los millaves de vetas cuarzosas en la provineia
solamente hay un nimero reducido que brindan el ovo en cantidad
suficiente y dan al minero esperanzas fundadas. Bs muy ventajoso
que tales vetas explotables sueien ser asociadas, es deeir que en un
distrito dado casi todas son de una misma composicion mineralégica,
variando solamente en la cantidad de los metales. Por esto el mi-
nero practico suele dividir el pais segun los distritos metaliferos, y
en este sentido hablaremos ahora del distrito de Zarwma, que sin
disputa alguna es el principal de la provineia de Loja, 4 lo ménos en
cuanto i las minas de oro. En ninguna ofra parte se encuentran
tautas antiguas Iabores, y aunque faltasen las tradiciones constantes
ellas solas serian una prueba suficiente de que las minas eran bue-
nas; porque en el caso contravio seria incomprensible que los anti-
guos hubijesen trabajado con tanta constancia un nimero tan grande
de'minas. Esos pozos y galerfas abandonadas nos faeilitan ahora el
estudio de las vetas, porque en ellas podemos orvientarnos con mas
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facilidad de su potencia, rumbo y buzawmiento, y de los minerales
que contieneu ; y por esta razon fué mi principal cuidado visitar y es-
tudiarlas con preferencia. Por lo demas no es difieil deseubrir nue-
vas vetas, porque se anuncian comunmente en la superficie por las
sefales siguientes: Kn su cercania encontraremos siempre pedazos
pequeiios y grandes de cuarzo, que 4 veces en su aspecto mismo
manifiesta que proviene de filones, siendo comunmente algo poroso,
celular 6 cavernoso y presentando [ en pedazos grandes | la textura
en fajas y zonas, tan caracteristica para los filones metaliferos. Las
mas veces coutiene bastante dxido de hierro, que le tifie de rojizo 6
pardo, 6 tambien pirita amarilla.  Ademas, como. el cuarzo es un
mineral muy poco aecesible i la descomposicion quimica las vetas
compuestas de ¢l rosisten mucho mas 4 las fuerzas destructoras qui-
micas y mecinieas, que la roea en que arman y que las rodea. Por
eonsiguiento las vetas, sobre todo cuando son de un espesor conside-
rable, forman prominencias, crestas y cuchillas en las faldas de las
montafias y en las quebradas.  Asi algunas montafias aparecen de
léjos como acanaladas y podemos estar seguros que esas costillas
examinadas de cerea serin vetas de cuarzo. [l si dichas vetas sean
“minas”, 4 saber si contengan metales explotables 6 no, puede deci-
dirse unicamente por ¢l eximen mineraldgico y quimico de su ganga
y mena.

Yo 8¢ muy bien que el vulgo tiene mas confianza en otras sefiales
de las minas, que tienen algo de misterioso, y euanto mas absurdas,
con tanta mayor pertinacia las cree. Entre estas senales las “ardi-
ciones” ocupan el primer lugar, y los cuentos que se refieren i ollas,
persiguen al gedlogo de pueblo en pa-blo.  Aunque se canse de di-
suadir & la gente tal creencia, que se funda en la ignorancia comple-
ta de la naturaleza y de las propiedades de los metales, en la mnayo-

- ria no aprovecha nada, y ademas mostrandose inerédulo 4 las fabulas

de los ancianos, corre riesgo de perder su reputacion. Cuando se
pregunta : 3 qué es lo que arde ?—“El antimonio del ovo y de 1a pla-
ta”, es la respuesta constante ; pero nadie siga preguntando sobre el
antimonio, porque este ya es una cosa inexplicable, incomprensible,
medio espiritual para esa gente.  ;Juzguen los quimicos!  Me daria
vergilenza, si ea este escrito, que pretende tratar de cosas ciwntificas
¥ sérias, entrara en una discusion y refutacion larga do las “ardicio-
nes” comao sefales de minas.

En la jurisdiceion de Ayabamba | antignamente Paceha | se hallan
varias bocas de minas autiguas. Al SO del pueblo, wllende la
quebrada del rio vemos un pequefio ramal de la cordillera de Duma-
ri, que se llama  Tarapal y esti cruzado por muchas vetas y diques
de cuarzo, de los cuales algunos fueron explotados antiguamente Yy
personas ancianas recuerdan todavia dos molinos de cuarzo eat.ubie-
cidos en el pequeno rio de Ayabamba al lado del pueblo. A la dis-
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tancia de pocas cuadras de este lugar se hallan las bocas antiguas en
diversas alturas de una veta ancha y casi vertical. Las labores su-
periores estin derrumbadas, en la inferior se puede entrar con algu-
na dificultad unos diez metros. El cudrzo es poroso y celular y alo-
ja en las minas superiores mucha pirvita de hierro y eobrizo, un poco
de arsenopirita, caleosina | Cu2 S |, glanconita verde, pequeios gru-
pos de cristal de roea, ocre de hierro y oxido de manganeso. En la
mina inferior fultan los sulfuros de los metales y se hallan sol:iente
los Oxidos de hierro y manganeso [ productos de los sulfuros des-
compuestos |. El oro es invisible, sus particulas microsedpicas se ha-
llan ya en los sulfuros, ya esparcidas en el euarzo. Las pruebas mas
ricas de estas minas dieron :

Oro [y plata | (10).... 0,0063 hasta 0,0071,

lo que daria 7 vnzas poco mas 6 ménos, por cajon de la mena; (11)
pero otras muestras dieron mucho ménos y 4 veces nada, de suerte
que el oro parece ser diseminado con mucha desigualdad

Las otras minas en la cercanin de Ayabamba y Paccha, las de Bu-
za, de Santa Barbara, al pié de la cordillera de Chilehiles ete. son tan
parecidas & las de Tarapal, que parece excusado deseribirlas una por
una.—Atras del pueblo de Paccha, en el descenso al vio Palto, existe
un sitio llamado “Cristal”, que tiene la fama de minas rieas, pero sin
fundamento alguno. Encontré en un pérfido dioritico algunas venas
de cuarzo, que alojan #n sus cavedades hermosos grupos de cristal
de roca y prismas delgados de tremolita ; ademas contienen pirita y
arsenopirita Kl andlisis cualitativa de la pirita dié una reaccion su-
mamente débil de oro y asi desisti de la cuantitativa.

Una excursion & lns montanas de Chilehiles, 2 leguas al Sur de Aya-
bamba, quedo sin resultado prictico, pues las pretendidas minas de
plata no existen. Eo las alturas de aquella cordillera, que se presen-

(10) En el andlisis por la via seca |amalgamacion y fundicion], se re-
cibe el oro ligado con la plata ; en la por la via hiimeda, ambos metales
separados.  En las andlisis siguientes, “oro” significa siempre la liga con
rlntn [el electro], porque asi resulta tambien en los procedimientos meta-

lirgicos en grande, y en este estado se halla en las piedras.

(11) “Mena” llamamos el compuesto metalifero de los filones, que se
sujeta & los procedimientos metalirgicos. Se compone de los metales Viti-
les y de las sustancias imitiles que acompafian los primeros y las que re-
ciben por si solas el nombre de “ganga”. Eu nuestro caso el enarzo os
la ganga y i la vez la mena.
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ta como la continuacion de la de Dumari, encontré algunas labores
que datan de tiempos modernos. Arman en el porfido Elqscompues-
to, siguen unas vetas anchas que se componen de muchisimas venas
delgadas de cuarzo, y abundan en oxido de hierro. Apesar de mis
esfuerzos y con todos los ensayos hechos despues, no pude deseubrir
algun mineral de plata, ni indicio de este metal. Como una curiosi-
dad mineralogica menciono el feldespato regenerado |p1ngiocla3t:‘],
que forma grupos de cristalitos y inasas “cristalinas en las venas de
euarzo. Mas tarde me contaron algunas personas que el laboreo de
esas minas fué ocasionado por la indicacion de un forastero, que se
dié embusternmente por gran winero y dijo que alli existen filones
riquisimos de plata nativa, “para cortarla i cincel”. Despues de ha-
ber gastado bastante plata y no encontrado nada en la roca estéril,
abandonaron el trabajo. Es una observacion muy general, que la
gente, aun despues de mil desengaiios, se entrega sicmpre de nuevo
& cualquier charlatan, con tal que les dé esperanzas exorbitantes y
sepa hablar con exageraciones pnlpill)les de las “inmensas riquezas
minerales” del pais |paturalmente sin praeba ninguna] mientras que
ol austero lenguaje de la ciencia generalmente disgusta y sus resulta-
dos son recibidos con desconfianza. “Mundus vult decipi’!

Eutre Ayabamba y Zarama, al lado izquierdo del rio Ualel‘i_t, 86 en-
cuentran 1as “minas nucvas” en las faldas de los cervos de Sichacay,
que forman un ramal de la cordillera de Chilla. Fueron explotadas
e el siglo pasado por oro, pero contienen tlivprgus otros uuatalaai v
la mena se parece en su composicion mineralégica macho 4 la de las
minas de Biseaya cerca de Zaruma; el cuarzo contiene pirita de hie-
rro y cobriza, blenda [sulfuro de zink], galena argentifera, caleosina,
vitriolo de cobre y un mineral de color verde oscuro de aceituna y
de textura radial-fibrosa, que probablemente es un fosfato de cobre.
Una muestra hermosa y riea en dichos minerales dio :

OO, N . J s Lisadeat S 0,000:
RO 0,007.
Qobro:d o o i B BT 1,570,
Plotho: . - o st wdd 3,145.
Cabe) R R ARTURCR T 2,795.

Naturalmente los filones no tendrin en toda su extension una com-
posicion igual, en unas partes serdn mas pobres, en otras tal vez
U8 Ticos ; pero me parece que podrian explotarsq con ventaja, so-
bre todo si se empleara un procedimiento metalirgico con el cual
ademas del oro y de la plata se beneficiaria el cobre.

Llegamos 4 Zarwma y aqui se nos abre un campo vastisimo para
ol estudio de las minas, porque todo el “erreno ocupado por el pue-
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blo mismo y todas sus inmediaciones son socavadas por antiguas
minas, sin que una sola esté agotada. Todas las antiguas labores
son ejecutadas sin técnica ninguna y comunmente segun un plin ma-
lisimo, que necesariamente debia impediv la explotacion completa y
trabajos subterrineos en grande extension, dificultando ann los tra-
bajos pequefios & cortas profundidades. Se manifiesta agui, como
en otras tantas cosas, el procedimiento general de los antiguos es-
paioles, cuyo anico fin sefun parece consistié en enriquecerse en el
tlempp mas corto posible, en sangrar y agotar el pais de todos mo-
dos, sin pensar en su porvenir y sin escrapnlo de arrninarlo.  Feliz-
mente no han conseguido su objeto en las minas de Zaruma, porque,
como he dicho, Iéjos de estar agotadas, se puede decir que apénas
estdn comenzadas, aunque en algunas partes las autiguas labores di-
ficultardn algo la nueva explotacion metddica. Los antiguos comen-
zaban la explotacion de un filon vertical abriendo una galeria comun-
mente muy angosta y baja signiendo siempre la veta prineipal o mus
rica. Como con pocas excepeiones no usaban waderaje, forzosamen.
te debian conservar los astiales de cuarzo para que la eaja tuviera
bastante resistencia, ¢u el caso contrario expérimentaban muy proy-
to grandes derrumbos en el terreno deleznable del porfido deseom-
puesto, y tenian que abandonar la labor, comenzando @ poea distan-
cia otra de igual construccion mala. Nunea pensaban en tumbar una
veta sistemdaticamente en toda su altura, y asi sucede que los filones
que tienen tal vez 300 metros de altura y siguen mas de una legua
las montafias adentro, no estin explotadus sino en la corta altura de
2 4 3 metros y en el largo de 10 4 30 metros; todo el resto queda
intacto y no hay razon de snponer que sea ménos rico que el peque-
fio trecho explotado.

Una ereencia, que reiva todavia eutre los habitantes de la provio-
cia, era muy fatal y perjudicial & la minevia antigua. Nunea conten-
tos con la riqueza de una mina, creyeron los antignos espaioles, que
siempre debia aumentarse i medida que4legaran & mas grandes pro-
fundidades, hasta que finalmente “el oro se cortase i cincel ;" espe.
ranza vana, que naturalmente nunca se ha realizado ni se realizard
jamas. Cou esta ercencia y suposicion excavaban casi siempre las
- galerias dandoles una fuerte inclinacion hiacia abajo v adentro de la
montafa, de manera que estos chiflones se acercan i veces i los po-
208 verticales. Ficilmente se entiende como esta disposicion debia
difieunltar el acarreo de los materiales tumbados, y no se puede entrar
en estas minas sin riesgo de romperse piernas y brazos. Pero lo
peor es que aquellos mineros nunea pensiaban en el desagiie de sus
labores. Gracias & la sequedad del terreno porfidico podian trabajar
algun tiempo en esos huecos, sinembargo con el tiempo debian lle-
narse de agua, imposibilitindose finalmente la continuacion del la-
boreo. | Cudntas minas “ahogadas” esperan hasta hoy dia su desa-
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jie! Estoy segnro que en la mayor parte de las minas los resulta-
dos hubieran sido iguales ¢ mejores haciendo la galeria horizontal 6
déndole una pequeia inclinacion hicia arriba, que asegurase un de-
e natural y fieil, siempre que lo permitiese el rumbo y buza-
miento del filon.

Como he dicho, la creencia en las riquezas mas grandes en la pro-
fundidad no tiene un fundamento pesitivo, y la experiencia ensefia
muchas veces lo contrario, es decir que los minerales van empobre-
ciendo 6 que siguen iguales en todas las alturas. Una regla fija no
deja establecerse en este punto; pero estoy seguro que, en ca-
s0 de que se levantara un dia la industria minera en Zaruma, los mi-
neros nuevos harin sus galerias en este distrito comunmente mas 6
ménos horizontales.

Pero vamos & conocer las minas mismas, i lo ménos algunas prin-
cipales. Las que desde tiempos remotos tenian la mayor fama, son
las del Sesmo. Bste nombre lleva un cerrito al lado Noroeste de Za-
ruma, que se compone de un terreno porfidico sumamente descom-
puesto y debe su conservacion, segun parece, solamente A la multi-
tud de vetas de cuarzo que le cruzan y resisten mas a la destruccion.
Todo el pié y las faldas del cerrito hdeia el pueblo estin socavadas
por antiguas labores, y algunas muy celebradas existen tambien en
el lado opuesto en mayores alturas. Por desgracia la mas afamada,
de cuyas riquezas se cuentan cosas hasta increibles, se halla aguada
y por eso es inaccesible. Actualmente se trata de desaguarla para
seguir despues la antigua veta de tanta fama; y la sociedad que se
ha establecido con el objeto de trabajar algunas minas de Zaruma,
formé un plan, en mi coneepto muy racional, para conseguir el desa-
giie, sin que sea “obra muerta” la formacion del socavon necesario.
‘Abriéndolo inmediatamente al lado del pueblo, en un lugar donde
existia otra boca-mina antigua, siguen un filon hicia arriba y en la di-
reccion 4 la mina que quieren desaguar. La altura entre la boca de
esta Gltima y la de la inferior es segun mis medidas y cdleulos de 88
metros. Aunque esta distancia, aadiendo la del sentido horizontal,
os algo considerable, y el trabajo necesitari bastante tiempo, no se
pierde mucho con esta demora, porque ¢l socavon del desagiie, ar-
mando en una veta metalifera, es una “mina en fruto” desde su prin-
cipio, v es muy probable, que la vena que sigue es la misma que la
de la mina superior, 6 que estd entrelazada con ella. El filon prin-
cipal [llamado “veta real”| tiene la potencia de 1 pié poco mas 6 mé-
nos y consta de un cuarzo blanco, A veces algo rosado, granoso, po-
1080 G eelular, que en sus cavidades mayores aloja bonitos grupos de
eristal de roea y es sumamente rico en pirita. Sigue exactamente
el rambo de Sur 4 Norte, como casi todas las velas de este distrito, y
huza con 70 4 80 grados higia el Este. Dicho filon es solamente la fa-
ja & zona media de una veta gruesa ¢ mas bien de un dique que cons-
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ta de un material bastante duro y de un eolor verde-gris oscuro, y
parece componerse en lo esencial de cuarzo y un silicato de hierro
de textura radial fibrosa, ¢ igualmente es rico en pirita. Muchisimas
venas en todas direcciones y nddulos de euarzo blanco forman eomo
una red de mallas irregulares y tambien en ella se presentan rilones
con hermosos grupos de cristal de roca. El dique parece ser muy
grueso, pues, aunque el socavon nuevo tiene un ancho & lo ménos de
2 metros, no parecen todavia en las paredes las “salbandas” 6 el con-
tacto con la roca matriz que debe ser un pdrfido descompuesto —
Ademas de la pirita se observa, como minerales accesorios y subor-
dinados, calcosina terrosa y un poeo de vitriolo de cobre. Ambos se
derivan de 1a descomposicion de la pirita, que es muy cobriza; la
transformacion en calcosina [Cu? 8] se puede estudiar en todos sus
estados; como la pirita amarilla, primero toma un lijero tinte rosado,
despues morado, en seguida de afil con colores de iris. En este ul-
timo estado ya tiene una capa superficial de caleosina, que poco i
poco va engrosindose hasta que finalmente desaparece por completo
el micleo amarillo y la pseudomdfosis estd acabada. Esta transtor-
macion se verifiea en el interior de la roca, mientras que al contacto
de la atmdsfera los sulfuros de hierro y cobre dan por resultado los
vitriolos respectivos (caparrpsa), es decir los sulfuros se transforman
en sulfatos. Este proceso es muy enérgico y se da 4 conocer por las
eflorescencias blancas, verdosas y azulejus en las paredes del socavon
y sobre las piedras amontonadas delante de su boca. En ninguna
otra parte he observado una descomposicion tau rapida de la pirita
en vitriolo, y sin duda es por esta razon, que la mina lleva el nombre
de “Caparrosa”. Como toda la ganga y mena estd intimamente im-
pregnada de pequefias particulas de pirita, sucede que por la dicha
transformacion se descompone en muy poco tiempo cuando estd ex-
puesta al influjo atmosférico ; se vaelve destoronadiza y se deshace
completamente, quedando al fin un monton de arcilla arenosa en lu-
gar de las piedras compactas. Las lluvias disuelven el vitriolo y lo
llevan en solucion, asi mismo remneven mecdnicamente las sustan.
cias terrosas livianas, y un monton grande se rveduce & 4 6 § de su
volimen. Facilmente se comprende como se podria aprovechar de
esta propiedad en la extraccion del oro, como facilita el moler del
metal y edmo lo enviquece necesaviamente por una especie de con-
centracion, ﬁ12)

La veta del Sesmo de que hablamos, es pobre en minerales acceso-

rios, los de cobre son los principales, y sinembargo no se presentan

(12) La extraccion del oro de los piritas auriferas de Marmato y otrog
lugares de la Nueva Granada se funda tambien en gran parte en esta
transformacion del snlforo de hierro en el sulfato.
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en bastante cantidad parva quo pudiesen ser beneficiados ; de manera
que el oro es aqui el tnico objeto de la explotacion. Se dice que al-
gunas muestras del cuarzo piritifero, analizadas en Chile, dieron 13
y 14 onzas por cajon (lo que seria una riqueza extraordinaria), otras
3 hasta 4 onzas por la misma medida. He analizado pruebas de la

~ zona central del filon (N. 1?), y otras del mineral verde oseuro (N. 29),

todas muy rieas en pirita. Resulté :

NGB FORD 2 2 0,0058
TR R R 0,0060
N. 20 [ e 0,0040

N. 1? ay b daria aproximadamente 6 onzas pov cajon, y N, 2° 4
onzas poco mas ¢ ménos. Verdad es, que otras muestras apénas
dieron un indicio de oro y es una seiial nneva de que el metal se ha-
lla diseminado con bastante desigualdad.

No dudo que en todas esas minas de Zarama la mayor parte del
oro esti contenido en la pivita y una porcion mucho menor en el
cuarzo. La objecion, de que hay minas bastante ricas en oro que no
contienen pirita, se desvanece Iuego al considerar que tales minas
son siempre ricas en oxido de hierro y que este oxido es evidente-
mente el producto de descomposicion del sulfuro, como lo comprue-
ban las pseudomdrfosis y todo el exdmen mineralogico. Cristales de
pirita del Sesmo |hay algunos hermosisimos de 1 pulgada en didme-
tro], escojidos con cuidado y analizados segun el método de Boussin-
gault me dieron :

f o et 0,0097.

Cuando se muele la pirvita O la mena piritifera y se la sujeta inme-
diatamente 4 la amalgamacion, no se extrae toda la cantidad del oro
contenido. s preciso caleinar el mineral intes que llegue al contac-
to con el mercurio, para que por la ealeinaecion el sulfuro del hierro
se transforme en 6xido rojo, del cual por varias razones el oro nati-
vo se deja separar con mas facilidad. Y esto se deberfa practicar no
solamente en los pequeiios ensayos del laboratorio, sino tambien en
la extraceion en grande ; medida que hasta ahora no se ha observa-
de entre los mineros de Zaruma y que sinembargo me parece de mu-
chisima importancia. Hdégase la prueba vy so vera cuanto se aumen-
ta la cantidad del oro por cajon. Por supuesto esta operacion de
caleinar las piedras es supérflua en las minas que no contienen pirita
ni otros sulfuros, porque enténces la naturaleza misma ya ha trans-
formado el sulfuro en dxido.

No serd por demas, recordar en este lugar el método de Boussin-
gault, para averiguar si las piritas contienen oro, método que estd al
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alcance de todos y puede practicarse sin costo alguno. Mr. Boussin-
gault dice : “Por 1’:) que hace & la pirita auorifera, lo que importa no
es tanto descubrir exactamente la cantidad de oro que puede conte-
ner, sino averiguar si este metal existe, que es cuanto se necesita
para beneficiarla, pues basta quo sea aurifera para que valga la pena
de trabajarla, y esto es muy facil caleinando 40 & 50 granos, y lavan-
do el 6xido que resulta en un tubo de vidrio de 5 & 6 palgadas de
largo y § de didametro; despues de algunos minutos de agitacion el
oro 86 junta en el fondo, y la menor particuln se distingue perfecta-
mente”. [Viajes & los Andes ete. pigina 101]).

El unico método metalirgico de beneficiar los minerales, que se
puede aplicar en las minas de Zarama, es la amalgamacion |despues
de caleinarlos, como queda dicho]. En el lavado se perderia dema-
siado por la finura extrema del polvo de oro, y la fundicion seria aun
ménos practicable, escepto en uno que otro easo en que se quisiera
beneficiar al mismo tiempo el cobre 0 otro metal abundante,

Desde el Sesmo sigue una farga serie de minas en la diveceion Sur
por “el castillo” hasta el vio amarillo, do las cuales & lo ménos la de
la Bamba, Ia} Tostada, Bichilinga y la Aguada pertenscen tadavia
al sistema del Sesmo, y son tal vez ramificaciones de la “veta real”
(asi se llama la del Sesmo, de que hemos hablado), aunque no con-
tienen pirita y se componen solamente de cuarzo con mucho dxido
de hierro. Se sabe que la Tostada da 1 castellano por mula y Bichi-
linga 3 veces mas. Las winas de Jorupe y Soroche, la Mina grande
¥y la de Portovelo, que siguen mas abajo, presentan particularidades,
que me hacen suponer que pertenecen 4 un sistema separado.

Muy interesante es la mina de Jorupe, que queda todavia intacta,
guos los antiguos no hicieron mas que desnudar la veta y exeavarla

@ pocos metros, despues la abandounaron sin que se sepa las razo-
nes. No conocemos todo el ancho del filon, pero segun lo que so
puede ver los minerales explotables tienen, 4 lo ménos, 3 6 4 metros
de potencia. La veta es vertical y sigue el rumbo 8-N ; se compone
de muchas fajas 6 zonas paralelas, euyo espesor varia de 1 pualgada
hasta 1 pié. La mitad ocupa un filon de cuarzo blanco que contiene
bastante cobre nativo en chapas delgadas y formas delgadas y formas
dendriticas ; 4 ambos lados siguen fajas de calcosina, pirita, blenda
de zink, galena, alternando siempre con otras de euarzo. Hdela los
astiales 6 salbandas, los sulfuros de los metales se hallan descom-
puestos y predomina sobre todo el vitriolo de cobre con un poco de
carbonato de cobre [malaquita], ambos minerales con un color verde
muy vivo. Como los metales estin distribnidos con tanta desigual-
dad por Ia ganga, un andlisis que no se haga con grandes cantidades,
no puede dar resultados exactos sobre las relaciones cuantitativas
de los metales, Las andlisis cualitativas verifieadas con pequefias
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ruebas demostraron, que unas zonas contisnen oro y otras no, y que
a galena contiene muy poeco de plata. El metal mas abundante os
el zink, ignalmente con iudicios de plata, y el cobre se halla en una
cantidad que segun mi parecer hien costearia la explotacion. La mina
goza do la fa:na de ser muy rica en plata, pero creo sin tundamento ;
pues, minerales de plata no se ven ni con la vista libre ni con la len-
te; ¥y la poeca plata que resulta de las audlisis, hay que atribuirla al
oro que siempre la contiene, O & la galena.

Hablando en general no pude convencerme de la existencia do bue-
pas minas de plata en Zaruma, v creo que este metal siempre desem-
peia un papel muy subordinado en las minas de oro y cobre. Esta
es mi opinion, & la cual me atendré, hasta que argumentos positivos
lleguen i convencerme de lo contrario.

Los minerales de la Mina grande y de Portovelo son tan pareeidos
i los de Jorupe que s supérfluo repetir lo que he dicho de esta. Es
casi seguro que arman en la misma veta ¢ en sus ramales. La Mioa
grande se distingue de todas por la hermosa y regular disposicion de
sus metales en zonas verticales ; pero esta aguada y es difieil visi-
tarla.

Diremos todavia algunas palabras de las minas de Biscaya. Llevan
su nombre del gitio en que se encuentran y que es el ramal de la cor-
dillera de Chilla el enal termina al lado NO de Zaruma, cayendo en
su prolongacion el Zarum-urcu. En la altura de estas montaiias
de Biscaya, al lado =etentrional, se hallan las boeas de las minas
abandonadas, La inferior es “la bomba de Biscaya” y se ramifica
desde sur principio, pero ninguna de las galerias se introduce muy
adentro. El ftilon principal tiene casi un metro de potencia y una
estructura simétrica y muy regular (como la deseribi en la mina de
Jorupe). De este filon salen varios ramales en diterentes direceio-
nes. La ganga es cuarzo aurifero, y la mena se compone de blenda
de zink, pirita anrifera y cobriza, ealeopirita, ealeosina, cobre abigar-
rado, galena argentifera, algunos subordinados produactos de descom-
sicion de dichos minerales y 6xido de hierro.  Se vé que no falta
la variedad, v en efecto los minerales de esta mina son los mas her-
moszos que he visto en aquella region ;. ya he dicho en otro lugar,
que tienen mucha analogia con los de las “Minas nuevas,” y no es
imposible que estas minas estén en rvelacion y comunieacion subter-
ranea. No dudo que con el tiempo se volveri 4 explotar la mina de
la Bomba de Biseaya, y, aunque todos los metales se hallan en can-
tidades explotables, bajo las circunstancias locales se dispensari ma-
yor atencion al oro y al cobre, desatendiendo el zink, plomo y aun la
plata. Una muestra rica y escojida did :
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que rendiria algo mas de 6 ouzas de oro y 430 libras de eobre por ca-
Jjon.  Pero; por la razon que he indicado respecto 4 Jorupe, antes de
emprender trabajos nuevos en esta mina, se deberfa repetir algunos
ensayos en grande, para tener resultados mas seguros y por ellos es-
peranzas bien fundadas.

Tambien la mina superior, que laman “la Chorrera de Biscaya”,
porque un riachuelo se precipita de encima sobre su entrada, parece
ser buena. Lo concluimos ya de la circunstancia de que debin estar
por largo tiempo en fruto, pies la galeria principal, que por una gran
escepcion entra horizontal y tiene un desagiie natural, es trabajada
con esmero, tiene mas de 50 wmetros de largo, 1} de alto y general-
mente 1 de ancho. El filon consta de algunas venas paralelas de
cuarzo aurifero y piritifero, y aloja pocos minerales accesorios, es de-
cir algo de calcosina y de vez en cuando una mancha de atacamita .
Este altimo mineral, que recibié su nombre de Atacama en Chile,
donde se encuentra frecuentemente en las minas de cobre es do mu-
cho interes y hallindose en mayor cantidad seria un material exce-
lente para beneficiarlo, pues es una combinacion quimica de cloruro
¥y oxido de cobre, y como tal tiene 59,4 pore. de cobre puro. Por su
aspecto exterior, sobre todo por su hermoso color verde, facilmente
puede confundirse con el carbonato (malaquita). En algunos puntos
las paredes de la galeria se hallan incrustadas de una costra verde 6
verde-azul que tiene algunas lineas de espesor y es un precipitado de
las aguas que proveniendo de las grietas latorales de la caja estian
goteando en las paredes (producto de la secrecion lateral).  El and-
lisis de esta sustancia dio :

Atacawmita soluble en los dcidos. ... 58,3
Silice amorfa indisoluble. ... ... ... 41,7
100,0

Con todo esto creo, que la mina no costearia la explotacion por co-
bre, de lo que resulta, que esta sustaneia mezelada siempre contiene
todavia 34,6 pore. de cobre puro, mientras que la atacamita no se
descubra en cantidades mas considerables, y el inico objeto de la
explotacion podria ser el oro, como antiguamente lo era. Un peda-
20 de cuarzo aurifero con bastante pirita vindié :
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que corresponde & pocos ménos de 5 onzas por cajon.

- Hay todavia muchisimas minas antiguas y nuevas en las inmedia-
ciones de Zaruma, que todas son aurfferas. Cierto es que el oro en
el cuarzo y en la pirita es casi siempre invible 4 la vista libre y aun
con la lente ; tanto mas me sorprendié una muestra, que algun tiem-
po despues de mi viaje, me fué traida de Zaruma por el sefior Carlos
Mufioz, para avalizarla en Guayaquil.  En esta muestra atravesé una
vena de oro nativo de 2 milimetros de ancho el cuarzo. Este, sf, era
oro ‘“‘para cortarlo i cincel”, como dice la gente, pero fué la unica
vez que se me ofrecié en esta forma de una vena delgada y se acer-
can en su constitucion mineralGgica ya 4 las del Sesmo, ya 4 las de
Jorupe y Biscaya. Cowmo he dicho arriba, se puede afirmar que nin-
guna esti agotada y casi todas, trabajadas con un sistema racional y
cou todos los auxilios de la mineria y metalurgin moderna, costea-
rian la explotacion.  Zaruma desempeiiarda wn dia un gran papel en
la industria minera; pero considerando su situacion actual, dificil es
pronosticar el tiempo en que se realizarin las esperanzas,—Espiritu
emprendedor, capitales suficientes é ingenieros inteligentes: hé aqui
tres requisitos necesarios para que la mineria tone vuelo y sea beué-
fica para el pais. Juzguen otros, si estos requisitos se encuentren
en Zaruma y en toda la provineia de Loja, ¢ si deban venir de fuera,

Vetas de cuarzo aurifero y con pirita no faltar en nlnguna parte
del terreno porfidico de la provincia de Loja, pero en parte son po-
bres en oro y en parte esperan todavia un eximen analitico. No ca-
be duda que se descubriran con el tiempo varias vetas buenas en los
rantones de Calvas y Paltas; pero el que 4 la vez quisiera analizar
todos los cuarzos piritiferos de Ia provineia, tendrin mas que suficien-
te ocupacion por algunos afios y encargarme de ella noera mi inten:
clon ni seguramente la del Supremo Gobierno.

Como he notado en el itinerario, se ereyd por algun tiempo que la
provineia peruana de Ayavaca era muy rica en minas de oro. El ter-
reno porfidico de alld es enteramente andlogo al del Ecuador y es la
continuacion d= €. Inspeccioné las minas pretendidas y encontré
vetas de cuarzo con Lastante pivita, fendmeno demasiado ordinavio,
como hemos visto. Segui mis averiguaciones, la fami de este nuevo
Eldorado se funda en una equivoeacion valgar ¢ ignorancia completa
de la mineralogia, pues tomaron la pirita amurilla (soroche) por oro
puro. Hasta ahora no existe ni un andlisis que comprobara la exis-
tencia de oro en las vetas, y yo tampoco tenin wotivo de hacerla.
No dudo que s3 encontrarii un poco del metal precioso, eomo en
otras localidades ; pero la fama y las esperanzas fueron exajeradas.

Los antiguos explotaron solamente el oro y la plata y desatendie-
vou las minas de cobre. Como he demostrado, hay de estas Gltimas
algunas buenas en Zaruma ; spero ademas de ellas existe un distrito,
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en que el cobre parece predominar sobre los demas metales 0 mas
bien excluirlos de sus vetas, y este distrito es el de Catamayo en la
direcclon & Catacocha. Se observa que los porfidos en varios puntos
de esta region son cobrizos, es decir contienen particulas de minera-
les de cobre diseminadas por toda su masa ; y esta propiedad so ma-
nifiesta mejor, cuando el 6xido y sulfuro de cobre ya esti transfor.
mado en carbonato (malaguita), porque este se destaca mejor por su
color verde. Pero como “no todo lo que brilla es oro”, asi tampoco
no todo lo que es verde es cobre, como algunos parecen creer, y la
verdadera malaquita puede confundirse facilmente y se confunde en
realidad muchas veces con la glauconita y la seladonita, que son sili-
catos de hierro. En la Gobernacion de Loja se hicieron denuncios de
“minas de cobre” cuyas muestras no presentan ningun vestigio de
este metal. | Cudntas sustancias y piedras verdes existen !

Cerca de la hacienda Judnes en el valle de Catamayo, en un sitio
que se llama San Miguel, existe un porfido mas eobrizo que en algun
otro punto. Pedacitos de cuprita (cobre rojo) que contienen tanbicn
un poco de malaquita verde, se encuentran diseminados en la super-
ficie y dieron margen i un denuncio de la mina y 4 algunos trabajos
preparatorios ¢ mas bien a la busca del metal (pues en la provineia
de Loja es costumnbre denuneciar minas gque todavia estin por descu-
brir). El que dirigié los trabajos desconocis evidentemente la nata-
raleza de aquel terreno, asi como la de los minerales que lo compo-
nen, buscando en una mina de cobre otra que no existe, y todo ~u
procedimiento wanifiesta la mas completa ignorancia en geologia v
mineria. El terreno de aquel lugar no se halla revuelto como ¢l ere
y6, sino en su yacimiento primitivo, pero en la superficie esta tan
descompuesto, que no es ficil reconocerlo, y los restos mas duros en
la masa desmoronadiza facilmente pueden tomarse por piedras gue
derivan de otro lugar. Los pedacitos de cuprita no gon una senal
de que existe una veta was groesa de este metal en 1o profundidad
y 8e expliean del misio modo como los pedazos de yeso que se en-
cuentran diseminados en la superficie de aquella misia region. Co-
mo he dicho en otro lugar, derivan de las venas en las rocas, que por
la denudacion sueesiva sobresalen en la superficie y se rompen des-
pues. La explicacion de la mina de Juines es simplemente como
sigue: Toda la masa del porfido estid impregnada de protoxido de
cobre; en las grietas finas y otras cavidades se recojid y se concen-
tré este dxido en mayor cantidad juntamente con cuarzo, formando
Ias venas delgadas de 2 4 8 lineas de espesor. Durante la deseom-
sicion de laroca el 6xido de cobre se transforma en carbonato verde,
de manera que las piedras aparecen como salpicadas de este eolor,
¥y tambien las venas del 6xido estin sujetas i esta metamorfosis en
sus partes exteriures, que por esto se presentan verdes, Nada jus-
tifica la suposicion de que existe en la profundilad una veta mas
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gruesa del metal, esta seria una mera casualidad, y considerando las
condiciones locales me parece improbable. Las venas delgadas si-
guen en todas direcciones y por lo comun no 4 mucha profundidad,
unas acaban otras comienzan sin regla alguna, como es muy confor-
me & la naturaleza de las grietas que las han ocasionado. FLuego,
toda la masa del porfido constituye L1 mina, y en caso de que se pen-
sara en su explotacion, se deberfa aprovechar de todo el material,
inclusive las venas de cuprita.

La cuprita (Cu? 0) es un excelente metal que da 88,8 pore. de co-
bre, y la malaquita, que nace de ella, rinde 58 pore. Como estos
minerales en las venas se hallan mezelados con cuarzo en diversas
proporeiones, naturalmente las andlisis de los pedacitos dan resulta-
dos diferentes ; en un caso encontré 20 y en otro 37 pore. de silice,
constando el resto de dxido y un poeco de carbonato de cobre. Para
conocer la cantidad de metal, que contiene el criadero general, hice
moler unas tres arrobas del poérfido descompuesto, sacado de un
punto, donde no contiene venas de 6xido, Este polvo bien mezelado
debia dar un resultado seguro, porque representa toda la masa del
pirfido.  El andlisis dio

30 ] el B ] 1,72 pore.

Esto es mucho para un ecriadero general (expresion que se opone
it la de criaderos particulares, que son los filones), y la cifra saldria
mayor, si entraran en el andlisisjtambien las venas sobredichas ; sin-
embargo como son bastante eseasas, ereo que el contenido de cobre
no pasaria mucho de 2 por ciento.

Si consideramosjque las minas de Mausfeld [Alemania] que se ex-

plotan desde muchos siglos, rinden de una pizarra bituminosa 600
apénasde cobre,debemos sentar que la mina de Judnes es relativamen-
te muy rica, y en Europa seria sin duda muy pronto objeto de una es-
peculacion. Pero se cuestiona, si bajo las eircunstancias y dificulta-
des locales, en quejse halla el interior de aquella provineia, se puede
pensar en la explotacion de esta mina: yo lo difienlto. Por ahora la
extraceion del cobre del material molido por via himeda y] median-
te los dcidos saldria demasiado costosa ¢n este pais, y un beneficio
metalirgico por via seca, es decir por fundicion, tropezarfa tal vez
aunyeon mayores dificultades. Se reservari la mina para lo futuro.

En In cercanfa de Catacocha, hieia el Catamayo, hay tambien por-
fidos cobrizos, y en ellos parecen existir algunas vetas mas anchas
de metales de cobre, que prometen grandes ventajas, si son econstan-
tes. Muestras de estas minas, que he visto en Loja, se componen
esencialmente de sulfuro, un poco de 6xido y cloruro verde de cobre;
otras contienen tambien malaquita. Por razones explieadas en el
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itinerario, no puedo decir mas de las winas de esta region, que no
dejarian de tener interes ¢ importancia; pero en Catacocha pareeié
la mineria monopolizada en el tiempo de mi viaje !

Aqui me permito hacer una adeertencia.  Cuando algunos dicen,
3!10 esta  otra mina da 30, 40, 50 y mas por ciento de cobre, fun-
Andose en unas andlisis hechas en Chile, Perti y no 86 donde, co-
munmente estan muy equivoeados en sus cdlenlos. Mandan unos
pedacitos escojidos y generalmente muy puros, y reciben natural-
mente las andlisis de ellos pero de ningun modo de las minas respec-
tivas, que se componen en su mayor parte de otras sustancias que
no han entrado en el andlisis. 81 mando un pedazo de cuprita, de
malaquita, de atacamita ete., yo sé, sin esperar el resultado del and-
lisis, que el primero me da 88, el segundo 38 y el tercero 59 pore, de
cobre, [esto se sabe de la constante composicion quimica de dichos
minerales] y si mandara un pedazo de cobre nativo, we daria 100
pore. Pero econ esto no aprovecho nada. Lo que me importa, es sa-
ber la eantidad, que me rinde la mena tal como la saco de la mina,
buena y mala, en término medio. Y para llegar i este conocimiento,
debo proceder como arriba con el porfido de Judnes, es decir, debo
sacar algunas arrobas del material brato de la mina, precisamente
como pienso haecerlo despues en grande, despedazar, pulverizar y mez-
clarlo bien, entdnees puedo deeir, que el andlisis-de pocos gramos de
este polvo es la de la veta entera, Sieon este procedimiento una
mina rinde 6 4 10 por ciento de cobre, es riquisima ; mas abundantes
seriin grandes excepciones,

La galena (sulfuro de plomo) es un metal subordinado en varias
minas de Zaruma, como hemos visto ; pero cerca de Malacatos com-
pone filones propios y se halla en mayor abundaneia, i cerro de Santa
Cruz 31 sus inmediaciones, en donde se encuentran tales vetas, puede
considerarse como un distrito metalifero 4 parte. No es tanto el
plomo que da la importancia a este distrito, cuanto la plata, que vi
acompanando el plomo y por la cual antiguamente fueron explotadas
algunus minas de aquella region. Lo mina principal se halla en la
falda NE del cerro de Santa Cruz, unos 30 metros sobre el rio que
b supic, Lo galeria que se introduce en la montada en la direc-
clon 8O con una fuerte inclinacion bicin abajo, tendri 15 metros de
largo, y despues sigue agua que prohibe entrar mas adentro y es la
causa, segun se dice, porque la mina fué abandonada. En la parte ac-
cesible de la labor no se vé nada de una veta prineipal, lo mas una
que otra particula de galena, y mientras la mina no sea desaguada, es
nn(foelble venir & las claras respecto del rumbo, buzamiento, espesor
¥ demas relaciones de la veta. Entre tanto debemos atenernos 4 los

~ materlales que se encuentran delante de la boca, y que sin duda fue-

ron echados por ser initiles ¢ demasiado pobres. Del estudio e es.
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tos pedazos deducimos que la ganga del filon es cuarzo y el metal
predominaote galena. Ademas se presenta el plomo en el estado
clovo-carbonatado, que es el mineral Kerasina,y se halla en muy po-
cos lugares del mundo. El cuarzo vi acompabado de’;un poco _de
espato-fluor, y es tambien la primera vez, que he visto este mineral
en el Ecuador. Pirita y blenda de zink estian diseminadas en corta
cantidad. Minerales propios de plata no se descubren, y no dudo
que este metal, que era el objetode la explotacion, estid contenido
en la galena. La que he analizado, di6 solamente :
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que es poco, pero puede ser que la galena del filon priucipal sea mas
rica.—No merecio la pena gastar mucho tiempo on analizar muchas
de estas piedras, de las que no sabemos nada respecto de su yaei-
miento en el filon mismo; tales andlisis serian casi inutiles.

Algo mas arriba en el cerro se descubridé otra veta de cuarzo y ga-
lena, que no parece estar en comunicacion con la inferior, porque en
ella falta el espato-fluor y Ia blenda, y todo el aspecto del mineral es
algo diferente. La galena se encuentr en bastante cantidad, aunque
distribuida con alguna irregularidad en venas, ndédulos y rifiones:
Este metal rindio tan solo :
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En otros paises tales minas siempre serian explotables, pero dejo
al cileulo de los pricticos resolver la cuestion, si se podria trabajar-
las con ventaja en un pais tan falto de todos recursos, como lo es la
provineia de Loja,

Cuando el gedlogo por primera vez viaja en regiones desconoeidas,
le incumbe ante todo delinear los rasgos principales de la geologia
del pais, y trazar, por decirlo asi, el camino real, sin dudar que se le
ocultardn muchas particularidades, aunque solo fuera por la razon
de que es imposible visitar todas las las localidades en el primer
viaje. De consiguiente & mis sucesores gedlogos y minerdlogos, que
ahora podrin continuar sus estudios con wmayor facilidad sobre el
fundamento echado, quedan todavia muchas cosas por deseubrir,
muchas por especificar, y si encontraren algunas por corregir, no se
olviden las grandes dificultades que tenia que vencer el primer ex-

\plorador de la provioeia de Loja.
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FE DE LAS ERRATAS TIPOGRAFICAS,

PAGINA LINEA

2 5
5 30
6 15
7 35
8 10
9 19
11 5

12 20
15 10
15 13
18 12
24 15
25 10
28 18
32 26
33 12
34 30
34 34
35 36
10 17
10 18
18 14
50 19
50 85
52 34
53 1

53 3

53 4

53 22
55 26
57 18

DicE LEASK
aceidental oceidental
reclificacion rectificacion
especifleo especifico
situado situada
en completa completa
sobusta robusta
mai mal
80%de I de 80°F,
verificada verificado.
loveneciana lorenciana
considerablos considerables
conglomeraodos conglomerados
desa guado desaguado
desearse desear, se
la las

contienen las
combinaciones
de silice, se

contienen, las
combinacfoues
de silice se

Tama Toma

matizo macizo

xilolita zilotila

guano Guano
Nueva-granada N Granada

amarilla, primero
Bamba

a lla primero
Bomba

Quitense las palabras “delgadas y formas”.
Toda esta linea ‘“con todo esto. .. .cobre”,
hay que poner en la linea 36, despues de la
palabra “puro”.

pocos poco

Las lineas 3 hasta 10, desde “cierto es”. ...
hasta. “vena delgada”, forman una anota-
cion, que hay que poner debajo del texto,
y en la linea 3, despues de “auriferas” hay
que poner una coma en lugar del punto,

invible invisible.
nlnguna ninguna
Mausfeld Mansfeld

enchentr encuentra
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F. A Brockhars ' Geogr. -artist. Anatall, Leipnig.
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1 M

F=="A Ferveno de las esquistas cristalinas.

EZ22 Ferreno terciario.

21 Lavaderos.

++ Minas.

| Terreno volcanico.

;£fmm1{fmp’rﬁdﬂ.v_ymm vordes., -

BE= Joveno de las rocas graniticas.



