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1. INTRODUCCION

La aplicacion del ultrasonido en las especies bovina y equina corresponde a los afios
80, sin embargo su desarrollo y perfeccionamiento para el estudio de los eventos reproductivos
se ha acelerado en la presente década. La ecografia o ultrasonografia es una técnica en la que
se emplea ondas de sonido de alta frecuencia para producir iméagenes de los tejidos blandos y
organos internos, las cuales podemos visualizar a través de la pantalla del ecégrafo.

La técnica de ecografia en reproduccion bovina se incrementa cada dia por el
veterinario clinico y el especialista en biotecnologia de la reproduccién, pues su utilizacion es
demandada cada vez mas por los ganaderos y los centros cientificos, ya que su aplicacién
confirma o desestima la valoracion realizada por palpacién rectal, constituyendo un medio
diagnostico de certeza en la dindmica de las ondas foliculares, desarrollo del cuerpo lGteo, la
determinacion del estado de gestacion precoz, sexado de las crias y la evaluacion de los
procesos patoldgicos del sistema reproductor, entre otros usos.

La ecografia es una técnica de diagnostico por imagen sobre la base de la emision de
ultrasonidos y la recepcion de ecos. Estos ecos se producen por la reflexién de los ultrasonidos
a nivel de los distintos tejidos. Cuanto mayor sea la reflexién, mayor intensidad tendran los
ecos, pero menor cantidad de ultrasonidos serdn capaces de seguir avanzando y mandar
informacion. En el formato de imagen Ilamado modo B, estos ecos van e ser presentados como
puntos de brillo, que serdn tanto mas brillantes cuanto mayor sea la reflexion, y seran en una
posicion proporcional al tiempo que han tardados en ser recibidos. La imagen ecografica se
corresponde con el conjunto de puntos de brillo, que representa un corte anatomico de la
region examinada. Los 6rganos o tejidos seran hiper, hipo o anaecogémcos, segun la cantidad
de ultrasonidos que reflejen. Sin embargo, en la imagen aparecen puntos de brillo que no se
corresponden con ecos producidos a nivel de estructuras reales del paciente, son los
denominados artefactos, y es importante conocerlos y aprender a diferenciarlos de los ecos

reales, para poder interpretar correctamente las imagenes (Diez, 1997).



El objetivo del presente trabajo es ofrecer una informacion actualizada y resumida de
la utilizacion de la técnica de ecografia en el diagnéstico y valoracién de los procesos

reproductivos y biotecnolégicos de la reproduccion bovina.

2. GENERALIDADES

La maquina de ultrasonidos o ecdgrafo utilizan ondas de sonido de alta frecuencia,
cuya magnitud de medida es el mega hertz ( MHz), | MHz = {’000 000 de ondas de sonido
por segundo, para producir imagenes de 6rganos intemos y de tejidos blandos. El ecdgrafo
estd integrado por la consolay el transductor. La consola estd compuesta por el monitor, los
mandos y el teclado, y en su interior posee los mecanismos que transforman las sefiales
eléctricas provenientes del transductor en imagenes visualizables en la pantalla del monitor.

El transductor posee una gran cantidad de pequefios costales piezoeléctricos, cuya
vibracion por el paso de la corriente eléctrica produce la emisién de ondas que se transmiten a
través de los tejidos en diferentes angulos e intensidad.

La ecografia se fundamenta en el principio impulso - eco donde los impulsos viajan a
través de los tejidos a una velocidad constante hasta encontrarse una superficie reflectante, que
envia de regreso parte de ellos a la fuente emisora. Las ondas de sonido tienen las

caracteristicas siguientes:
e Periodo: es el tiempo que demora en completarse un ciclo

» Amplitud: es la altura de la onda, equivalente a la intensidad o volumen del sonido, y

se mide en decibelios ( dB ).

» Velocidad: depende del medio que el sonido atraviese, en tejido blando es de | 540

m/s.
* Frecuencia: es el nimero de ciclos o periodos por segundo ( entre 2y 10 MHz).
» Longitud: es la distancia que la onda recorre en un segundo, o sea, 0,3 - 1,5 mm en el

caso de los ultrasonidos.

En correspondencia con el tejido scaneado, el color de las imagenes se traduce en distintas
tonalidades de grises desde el blanco hasta el negro, donde se puede precisar imagenes con

zonas hiperecogénicas - mas blancas en el monitor - anecogémcas - negras o hipoecogénicas -



oscuras. Los liquidos ofrecen una imagen en negro, pero los gases, musculos, huesos y
estructuras so6lidas se muestran en blanco. Los limites entre dos tejidos adyacentes de distintas
densidades se denominan interfase, las cuales nos posibilitan delimitar los 6rganos y tejidos
objeto de investigacion; mientras las densidades nos propician evaluar los cambios normales o

anormales de los 6rganos correspondientes.

Relaciéon entre frecuencia y penetracion:

Frecuencia en MHz Penetracion en cm
10.0 7
7.5 10
5.0 12
3.5 17
2.5 30

TERMINOS COMUNES EN ULTRASONIDO:

Ecogénico: Que tiene la capacidad de producir ecos.

Hipoecoico: Que produce pocos ecos. Por ejemplo el tejido hepatico es hipoecoico en

comparacién con el bazo.

Hiperecoico: Que produce muchos ecos. Por ejemplo el bazo es hiperecoico en comparacion
al higado.

Anecoico: Que no produce ecos. Por ejemplo la orina es anecoica

2.1. Tipos de Ecografos

Los equipos ultrasonograficos utilizados en bovino son conocidos como scanners de
modo B y tiempo completo con trasductores lineales o sectoriales de 3,5 ; 5,0 0 7,5 MHz.
Modo B indica la modalidad de brillo en el que la imagen es un corte bidimensional del
organo que se analiza. Por su parte, tiempo completo expresa que los impulsos se transmiten

sucesivamente para conformar una vision instantanea de los tejidos examinados.



Los ecdgrafos sectoriales trabajan con transductor sectorial y producen una imagen
tipo piramide. Los lineales funcionan con transductores lineales conformando imagenes de
tipo rectangular. Los transductores lineales son usados mas frecuentemente en reproduccion
bovina, ya que el recto tiene una amplia superficie plana. La ventaja de los transductores de
sector es que necesitan una pequefia superficie de contacto. En la actualidad los ecografos
emplean transductores convexos que son de frecuente aplicacion en la tecnologia de aspiracién
folicular y obtencion de ovocitos para la fertilizacion in vitro.

Las sondas lineales tienen mas superficie de contacto, las hay externas y transrectales.
Para la practica de ecografia en la reproduccion de vacas y yeguas es mas conveniente una
sonda lineal transrectal. En la vaca es recomendable utilizar sondas transrectal lineales de 5,0
MHz, aunque los ovarios, Utero y prefieces hasta los 40 dias se ven mejor con las sondas de
7,5 MHz, a la hora de sexar o en animales con el Utero descolgado, falta penetracion con la
sonda de 7,5 MHz. Se aconseja trabajar con sondas de una sola frecuencia, que poseen mejor
calidad de iméagenes que las multifiecuencias.

El profesor Campo (1998) sefiala que ha empleado la técnica de ecografia en
(JNOPAR. Brasil para evaluar los procesos fisiologicos y el diagnéstico de diferentes
patologias del sistema reproductor de la vacay de especies menores con el uso de los equipos

de ultrasonido de Pie medical con un alto nivel de eficaciay diversidades de aplicacién.

2.2. Modo de utilizacién del Ecografo

En el diagnostico y valoracion ecografica del sistema reproductor de la vaca es
imprescindible lograr imagenes de alta calidad, disminuyendo la proporcion de artefactos, por
lo que la preparacién de la hembra a examinar y de las condiciones de trabajo y proteccion
contribuyen notablemente a obtener una mayor precision en la interpretacion de dichas
imagenes.

En la practica de rutina, la ecografia se realiza parecida a la exploracion del sistema
reproductor por via rectal; generalmente no es necesario vaciar la ampolla del recto de su
contenido de heces fecales, pero si es recomendable hacerlo en estado de gestacion de poco
tiempo o en caso de vacas dificiles de ecografiar. Previamente a la introduccion de la sonda

debemos efectuar una breve exploracion rectal con el proposito de conocer la ubicacion del



Utero y de los ovarios, pues no es recomendable palpar y ecografiar simultaneamente ya que el
ecografista debe concentrar su atencion en la observacion y valoracion de las imagenes
registradas en la pantalla del ecografo. Debemos precisar un buen contacto del transductor con
la mucosa rectal para obtener imagenes de mejor calidad.

La sonda se introduce por via transrectal sujeta entre los dedos pulgar, indice y corazon
y se sitla sobre la localizacion del Gtero y ovarios, desplazandola suavemente; con
movimientos controlados del transductor se logra una buena sucesion de iméagenes

correspondientes a los distintos cortes de los 6rganos o tejidos examinados - scaneados.

3. APLICACION DE LA ECOGRAFIA

3.1. Ecografia del Utero

El dtero se examina en toda su dimension con cortes transversales, longitudinales y
oblicuos. Si los cuernos estan vacios es relativamente facil su identificacion mediante la
visualizacién en la pantalla de redondeles de 2 a 4 cm de didmetro, pero si la vaca esta en celo,
entonces la luz uterina se observa con exudados, apreciandose una imagen de estrella oscura
(anecogénica) en toda la longitud del cuerno. En la ultrasonografia del dtero es fundamental el
analisis de los cambios morfoldgicos durante el ciclo estral de la vaca. El incremento de
volumen es evidenciado por el aumento de vasodilatacion y edema y por la acumulacion de
liquido intrauterino, en el cervix y vagina. El espesor del Utero comienza a aumentar 3 a 4 dias
antes de la ovulacion y disminuye después de esta hasta los 3 a 4 dias del ciclo, luego
permanece sin cambios durante el diestro.

El liquido intrauterino comienza a ser visible a los 3 a 4 dias previos a la ovulacién y
disminuye hasta los dias 3 a 6 del ciclo. EI mayor acimulo de fluido coincide con la méaxima
produccion de mucus en las fases de estro y metestro. Mediante el trasductor de 5,0 MHz se ha
determinado la coincidencia del nimero de secciones transversales y la forma de los cuernos,
confirmando la teoria de que el Gtero de la vaca estd muy contorneado en el momento de
maxima concentracién de progesterona. La evaluacién de la forma y tamafio uterino puede

convertirse en indicador que refleja la presencia de progesterona o estrogeno circulante.



La ultrasonografia es una técnica precisa en el diagnéstico de gestacion, su mayor
impacto consiste en la realizacion de una evaluacion precoz y de alto porcentaje de certeza del
concepto en el claustro materno, principalmente a partir del dia 23 de gestacion, lo cual nos
permite incrementar la eficiencia reproductiva, programar aproximadamente las fechas de
partos y la atencién de las parturientas. Este tema lo trataremos mas ampliamente en un
acapite independiente mas adelante.

La ecografia es fundamental para el diagnéstico de diferentes estados patoldgicos del
aparato reproductor, tales como la piometra (Figura No.| y 2), metritis, salpingitis,
hidrosalpinx y otras. En el diagnéstico de la metritis se visualiza liquido intrauterino, el cual es
mas ecogénico que el de la gestacién, posee aspecto nevado con punteado en blanco. Cuando
el contenido es francamente purulento y denso, la imagen es muy ecogénica y puede llegar a

tener una tonalidad mas blanca que la de las paredes de los cuernos.

Fig. No. | Esquema de piémetra en la vaca

Fig. No. 2 Ultrasonografia de pus en el Utero
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3.2 Ecografia de los Ovarios

3.2.1. Foliculos

En el examen ecogréafico de los ovanos, los foliculos se muestran a través de imagenes
no ecogémcas de color negro en forma redondeada (Fig. No. 3) o en estructuras irregulares
debido a la compresién de los foliculos adyacentes, al cuerpo liteo y a la compresion de los
foliculos por el estroma ovarico. Las medidas que obtenemos de los foliculos corresponden a
las dimensiones del antro foliculary no incluye el diametro de la pared.

Los foliculos preovulatorios se muestran como estructuras redondeadas anecogénicas
de 15 a25cmo 15 - 17 mm, tamafio con el cual se produce la ovulacion en la vaca, segln los
resultados de diferentes autores, los cuales han corroborado sus datos con la posterior
formacion del cuerpo luteo.

La determinacién de la dinamica de las ondas foliculares mediante ecografia es uno de
los resultados de mayor impacto en la biotecnologia de la reproduccion bovina. El inicio de
una onda folicular se caracteriza por la formacién de un gran numero de foliculos
simultaneamente, seleccion del foliculo dominante y atresia de los foliculos mas pequefios,
recesivos o subordinados. En ausencia de luteolisis el foliculo dominante detiene su
crecimiento, comienza su regresion y da paso a una nueva onda folicular. El dia cero del ciclo
es el primer dia que desaparece el foliculo preovulatorio y coincide con el surgimiento de la
primera onda folicular.

En la mayoria de las vacas y novillas se ha comprobado que tienen dos o tres ondas de
crecimiento foliculares. En hembras con 2 ondas, estas se inician los dias 0 y 10 del ciclo,
mientras que en los de 3 ondas, comienza los dias 0, 9 y 16. El foliculo dominante es

ovulatorio en la segunda onda en vacas con 2 ondas y en la tercera en animales de 3 ondas.



Fig. No. 3 Se observa un foliculo dominante en una vaca el dia 19 del ciclo estral.

3.2.2. Cuerpo Luteo

El cuerpo luteo (CL) se muestra evidente en imagenes ecogréaficas alrededor de los 2 -
3 dias posteriores a la ovulacién. Esta estructura es hipoecogénica en la vaca, algo oscura y
redondeada con 15 a 3,5 cm de tamafio en correspondencia con los estadios del CL
hemorragico, CL maduro o CL en regresion.

En investigaciones realizadas, entre el 30 y 80 % de los CL presentan cavidad central
de 2 a 20 mm de diametro con zona anecogénica oscura, probablemente conformada por el
liquido folicular del foliculo que origin6 al CL, y rodeada por tejido luteal; en estos casos, los
CL son fisioldgicos. La concentracion de progesterona y el porcentaje de gestacion no
muestran diferencias significativas en vacas con CL con cavidad en comparacion con los que

tienen CL compacto.
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3.2.3. Quistes Foliculares

El diagnostico de quistes ovancos se realiza sobre la base del anélisis de iméagenes
visuales de los ovarios con estructuras redondeadas anecoica de un tamafio superior a 25 mm
que son persistentes y provocan que la vaca no cicle normalmente. Es importante diferenciar
estas imagenes de otras similares que pueden ser artefactos.

Los quistes luteinicos poseen paredes mas gruesas, zonas luteinizadas en su interior y
su antro y concentraciones mas altas de progesterona en sangre que los quistes foliculares, en
los cuales su antro es anecoico y su pared fina (Fig. No. 4).

En una investigacion realizada por Farin et al. (1990) en la Universidad de Missouri,
se establecio el diagnéstico diferencial entre quistes foliculares y luteinicos a través de
ecografia y niveles de progesterona en sangre determinado por RIA, clasificando los quistes
como foliculares cuando se encontrdé una concentracion de progesterona menor o igual a 0,5
ng / mi y luteales con mas de 0,5 ng / mi. La sensibilidad para el diagnéstico ecografico de los
quistes luteinicos fue del 91,5 %, mientras que para los foliculares fue del 70,0 %.

Los autores anteriormente mencionados, precisaron que de los 67 quistes analizados,
47 fueron luteinicos y 20 foliculares por técnica de RIA; siendo los resultados similares al
diagnostico por ecografia, en lo que se clasificaron 49 quistes luteales y 18 foliculares. Se
demostré que el 10,3 % de los quistes diagnosticados por exploracién transrectal fueron falsos,
correspondiendo a estructuras de cuerpos lGteos cavitanos o cuerpos ldteos con foliculo
adyacentes. El estudio demostrd que la ecografia es una técnica de certeza para el diagndsticos
de vacas quisticas, resulta efectiva para la diferenciacion entre los quistes folicular y luteal,
aun cuando posee un grado mayor de sensibilidad para precisar la presencia de quistes

luteinicos.

13



Fig. No. 4 Ovario con quistes foliculares en una vaca alta productora de leche.

3.3. DIAGNOSTICO PRECOZ DE LA GESTACION

En la actualidad el uso de la técnica de ecografia para el diagndstico precoz de la
gestacion o determinacion temprana del feto es cada vez mas sistematico entre los veterinarios
clinicos. Las investigaciones al respecto revelan imagenes de la dinamica embrionaria y fetal
desde 3,5 - 4,0 mm al rededor del dia 20 hasta 64,5 - 67,5 mm a los 2 meses de prefiez (Fig.
No. 5, 6 y 7). La morfologia del embrién se transforma de una fina linea a una forma de

herradura entre los dias 20 a 25(Fig. No. 5), pero luego se aprecia en forma de ele mayuscula.
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Fig. No. 5 Gestacion de 21 dias

En opinion de Pierre et al. (1997) es dificil detectar el embrion antes del dia 20 post-
fertilizacién, sin embargo, el dia 21 se notan los latidos cardiacos. En la practica ecogréfica a
partir del dia 25 (Fig. No. 6) podemos observar el cuerpo embrionario, mientras los latidos del
corazoén nos indican que vive. En este momento también es posible realizar las mediciones
correspondientes, comprobar si es normal su desarrollo y conocer de la presencia de uno 0 mas
embriones. El diagndstico precoz de la gestacion necesita un minimo de experienciay especial
cuidado; sobre todo debemos confirmar posteriormente la prefiez, ya que existe una tasa
normal de reabsorcion embrionaria. Desde este punto de vista, la ecografia no es una técnica
gue sustituye el control de la gestacion por palpacion rectal, que con experiencia es confiable,
rapido y econémico, pero si es una ayuda valiosa, particularmente para casos dudosos, casos

de urgencia, animales de alto valor y en vacas repetidoras.

Fig. No. 6 Gestacion de 29 dias
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Los ultrasonidos de tiempo real - modo B - constituyen un medio confiable para el
diagndstico de gestaciones en el bovino a partir del dia 26 en adelante, ya que se puede
localizar y explorar el utero mediante la sonda o transductor con relativa facilidad en un
tiempo minimo Las investigaciones demuestran que entre los dias 26 y 33 postenor a la
inseminacion artificial, existe una sensibilidad del 97,7% y una especificidad de 87,8%, por lo
cual es también un método fiable para el diagndstico de hembras no gestantes. En la practica
es importante determinar la presencia de un cuerpo lateo funcional y la evaluacién del
embrion junto con la visualizacién de los latidos cardiacos. La frecuencia del corazén
disminuye de 188 latidos/minuto el dia 20 de la prefiez a 145 aproximadamente el dia 26 y
luego se mantiene practicamente constante hasta los 2 meses.

Con las sondas transrectales de alta frecuencia (5.0 a 7.5 MHz), la vesicula embrionaria
puede detectarse ya a los dias nueve o 10 y esto se amplia a una zona localizada del asta
ipsolateral hacia los dias 18 a 20 (HAFEZ ,1996), la tasa de diagndstico correctos es baja
(33%) hasta el dia 16 luego de la inseminacion, pero mejora significativamente hasta casi el
100% hacia el dia 20 con la sonda rectal de 7.5 MHz

Es posible observar gestaciones de menos de 18 dias con un transductor de 7,5 MHzy
de 18 a 20 0 mas con 5,0 MHz; sin embargo no es recomendable realizar diagndstico de
certeza antes de los 27 dias. En estos casos la imagen no es ecogénicay corresponde al liquido
amnidtico y alantoideo. Al rededor de los dias 25 - 27 se puede distinguir el embrién como un
punto blanco (ecogénico) dentro de una zona negra (anecogénica). El liquido alantoideo se
incrementa rapidamente después del dia 28 y se extiende por todo el cuerno gestante. Por su
parte, la membrana amniotica se distingue nitidamente en las imagenes ecograficas posteriores
a los 30 dias de prefiez.

En la Facultad de Medicina Veterinaria de la Universidad Agraria de La Habana se ha
utilizado con fines docentes de postgrado el diagndstico de gestacion por ecografia en bovinos
con la asesoria del Dr Rupérez y Col. -Cursos Practico de Navarra, 1997- apreciando que los
veterinarios clinicos se apropian rapidamente de las habilidades necesarias para la aplicacién
de esta tecnologia. Durante las practicas se observaron 46 vacas y 30 novillas gestantes entre
30 y 60 dias (fig. No. 8), confirmando el diagndstico por palpacién rectal a los 3 meses de
prefiez en el 93 y 97 % de los casos, lo cual reafirma las posibilidades y la alta confiabilidad

del diagnostico ecografico(Fig. No. 9).
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El error diagnéstico por ecografia es minimo cuando se adquiere cierta experiencia.

Diagnosticar una vaca gestante es facil, por lo tanto, donde debemos tener un maximo de

precisién es en el examen de una hembra vacia. Siempre es recomendable tener en cuenta los

siguientes elementos:

Ciertas vacas anéstricas con utero flacido retienen liquido intrauterino. La ecografia de

los ovanos nos indica la ausencia de estructura luteal

Algunas vacas en la fase estral acumulan liquido de celo en la curvatura mayor del
Utero, siendo las imagenes similares a una gestacion precoz. La ecografia de los

ovanos nos revela la presencia de un foliculo preovulatono y ausencia de cuerpo lGteo.

En los casos de pidmetras, su contenido francamente purulento es mas ecogémco que

los liquidos que acomparfian la prefiez con un punteado blanco intenso.

En el diagnéstico de reabsorcion fetal se aprecian imagenes con menos liquidos, falta
de viabilidad, rotura de membranas fetales y granos ecogénicos flotando dentro del
liquido, que corresponden a restos de las membranas y del feto La reabsorcién ocurre
en un 5-6 % de las vacas que se diagnostican por ecografia entre los 27 y 90 dias

(Rupérez, 1997).

El diagnostico de la mortalidad embrionariay fetal se sustenta en indicios tales como
la observacion de las membranas fetales sin feto, cuernos uterinos sin feto y sin
metritis; presencia de fetos sin latidos cardiacos, ni pulso en el cordén umbilical, sin

movimiento en general y de aspecto y desarrollo anormales (Pierre et al., 1997).

Fig. No. 7 Gestacion de 37 dias en una vaca lechera
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Fig. No. 8 Gestacion de 60 dias. Se aprecia el feto completamente desarrollado

Fig. No. 9 Costillas bien marcadas de un feto bovino

3.4. IDENTIFICACION DEL SEXO O SEXAJE DEL EMBRION

La determinacion del sexo de embriones antes de su implantacion ha sido un reto
perseguido en el campo de la produccion bovina desde la llegada de la transferencia de
embriones en los afios setenta (Fernandez et al., 1996); algunos ganaderos de paises
desarrollados han logrado resultado positivos con la implantacién de esta tecnologia, al
respecto, el Dr. Halteman de Lander Vet Clinic- California, sefiala que cuando se lleva a cabo
adecuadamente el procedimiento técnico del sexado de embriones es altamente exacto y puede
esperarse un 95 % de exactitud (Lechero Latino, 1995). Sin embargo, la técnica ecografica ha
causado gran impacto por su aplicacion practica en el sexaje de los fetos. La identificacion del
sexo se realiza sobre la base de la localizacién del tubérculo genital, estructura anatémica que
se transforma posteriormente en el pene en el macho y en el clitons en la hembra, y se puede

observar con precision entre los dias 55 y 75 de la gestacion.
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El tubérculo genital ofrece una imagen hiperecogénica bilobulada caracteristicay en su
migracion se coloca entre los miembros postenores a los 48-49 dias de gestacion; en los
machos sigue una direccion craneal para situarse detras del cordon umbilical a los 55-56 dias,
mientras en la hembra la direccion es dorso-caudal y se ubica inmediatamente debajo de la
cola aproximadamente a los 54 dias. Para realizar este tipo de examen debemos ser
minuciosos y tener expenencia, por lo que se recomienda identificar bien la cabeza, el
corazon, las costillas, el cordén umbilical, las extremidades, la cola'y buscar con exactitud el
tubérculo genital.

Para determinar el sexo en bovinos también podemos observar el escroto en el macho y
las glandulas mamarias en la hembra en el periodo comprendido entre los dias 70 y 120 de la
prefiez.

La técnica del sexaje requiere de la eficacia del operador, expenencia, paciencia, un
ecografo de alta resolucion y buenas condiciones de trabajo. La cabeza, el latido cardiaco y el
cordon umbilical son estructuras de referencia para conocer la situacion del feto. Si existen
estas condiciones se logra un diagnoéstico fiable en un 96-99 % de los casos; asi mejora la
rentabilidad de la granja, se obtiene mejor organizacion y seleccion del reemplazo,
planificamos la venta de los animales excedentes y podemos dirigir el desarrollo genético de

nuestro rebano.

3.5. ULTRASONOGRAFIA EN LA TRANSFERENCIA DE EMBRIONES

La ultrasonografia aplicada a los programas de transferencia de embriones ha

permitido obtener recientes avances en esta esfera.

En hembras superovuladas también podemos evaluar la presencia de cuerpos luteos (CL), pero
cuando la respuesta es superior a 10 ovulaciones por ovario es dificil precisar el nimero de
ellos. Sin embargo, la ecografia nos permite hacer una valoracion mas precisa de la respuesta
superovulatona, determinar la presencia de foliculos anovulatorios y descubrir estados
patoldgicos, cuya informacion es fundamental para decidir si se efectlia, 0 no, la recoleccién

de ovocitos / embriones.
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La tasa de gestaciones obtenida después de la transferencia en relacion con los factores
de interrelacion embrion ambiente uterino (Wilmut et al., 1986). La existencia de una estrecha
sincronizaciéon entre el estadio de desarrollo embrionario y la fase del ciclo estral de la
receptora son esenciales para obtener porcentajes de gestaciones aceptables (Fernandez, i 994),
asi como la duracion del ciclo estral de la donante y de la receptora, pues es conocido la
variacién en la duracion de los intervalos estrales en la hembra bovina (17-24 dias) intervienen
probablemente en los porcentaje de gestaciones obtenidos después de las embnomzaciones,
siendo preferible la colocacion de los embriones de una donadora de ciclo largo, normal o
corto en una receptora de ciclo similar (Feo et al., 1999), pues se conoce que diversos
componentes endocrinos o bioquimicos parecen intervenir en establecimiento de un ambiente
uterino adecuado para el desenvolvimiento embrionario. La normalidad de la funcién luteal
puede ser de gran importancia en el establecimiento y mantenimiento de la gestacion después
de la transferencia de embriones. A pesar de que la concentracion sérica de la progesterona el
dia de la transferencia es muy variable (Stubbings y Walton, 1986), el desenvolvimiento y
regresion estructural y funcional del cuerpo luteo, estan altamente correlacionados ( Lula et
al., 1994 ; Wiltbank et al., 1995), la ultrasonografia del cuerpo luteo permite la visualizacion
de una imagen del CL bastante correlacionada con su forma macroscépica (Kastelic et al.,
1990), y los niveles de progesterona plasmatica recientemente han sido relacionados con la
variacion del area de tejido luteal (mediante la ultrasonografia del ovario). Lo cual permite
predecir que la técnica de ultrasonografia podra utilizarse para seleccionar a las receptoras de

embriones méas adecuados para aumentar el porcentaje de gestacion (Moreira et al., 1989).

Diversos estudios realizados han demostrado que la presencia de un foliculo dominante
detectado por ultrasonografia al momento de iniciar los tratamientos superovulatorios, reduce
el nimero de ovulaciones. Métodos fisicos (puncion) y hormonales han sido han sido
utilizados para neutralizar al foliculo dominante. Las hormonas mas utilizadas para inducir la
regresion del foliculo dominante han sido, la GnRH para disminuir la sensibilidad de los
receptores a las gonadotropinas y HCG para luteinizar al foliculo dominante. También los
recientes avances en la metodologia de aspiracion folicular, con ayuda de la ultrasonografia
puede resultar en una préactica eficiente en la eliminacion del foliculo dominante y asi mejorar
la respuesta ovarica a los tratamientos superovulatorios (Bergartz y Nieman, 1993; Campo,
1999).
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4. CONCLUSIONES

La Ultrasonografia o ecografia es una técnica de diagnostico por imagen de alta
precisién para evaluar los procesos reproductivos en el bovino por el clinico

veterinario.

El proceso de aprendizaje y la adquisicién de habilidades para la aplicacion de la
ecografia con fines diagnostico y de utilizacion de biotecnologias en la reproduccién

bovina es relativamente rapido, de gran expectativa e interés del veterinario.

El examen del sistema reproductor bovino por ultrasonido es altamente eficiente en la
evaluacion Utero-ovarica, permite una valoracion confiable de la dinamica de las ondas
foliculares, precisa las caracteristicas del cuerpo luteo, el diagnéstico precoz de la
gestacion, la identificacion del sexo de la cria y la observacion de los procesos

patolégicos principales de los érganos de la reproduccién.

®BUOTECa De cie?. A,
AGBOPECCaBIAs
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