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EXPOSICION

El presente programa (IN°. 2), ha sido completa-
mente modificado con relacién al primero, que publiqué
el afio pasado. EI presente, ya no es sintético, sino
un programa analitico tanto tedrico como practico a
realizarse en forma de conferencias segin horario y
especializacién, y en el Laboratorio y Gabinetes de este
Instituto, asi como en excursiones.

En Agronomia, como podra verse, se estudiard
en tres afos, toda la Botanica general y aplicativa, asi:

Prmer ano.—Citologia, Histologia, Morfologia
externa: Organologia y Organografia.

Cuatro horas semanaless 3 tedricas; I practica de
Laboratorio y Organografia.

Secunpo aro.—Sistematica.—Fistologia.

Tres horas semanales: 2 teéricas y I prictica de
Laboratorio y preparacién de muestrarios Fito-organo-
grificos y Fito-didicticos, aparte de las excursiones que
se realizarin de acuerdo con el programa especial, in-
serto en el presente.

Tercer afo.—Botanica razonada: Geografia Bo-
tanica, Fito-paleontologfa. Darwinismo. Evolucionismo
y teorias modernas sobre el origen y formacién de es-
pecies.

Dos horas semanales: I tedrica y ofra de ex-
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cursiones, o arreglo especial entre un periodo determi-
nado de clases tedricas y el tiempo determinado en
excursiones.

Este mismo programa con algunas supresiones es
obligatorio para los estudiantes de Farmacia, siempre
de acuerdo con su especializacién. En Farmacia no se
estudiara el programa correspondiente al tercer afio de
Agronomia.

El programa de Botdnica general para estudiantes
de medicina, serd solamente el correspondiente al pri-
mer afio de Agronomia, a mis del estudio de especies
medicinales (Borinica Megprca).

Todas las pricticas de Botanica, tanto de Labo-
ratorio, como de Fito-organografia y Fito-didictica, se
realizarin en este Instituto, de acuerdo con el horario
general, y distribuidos por grupos.

Con este programa y los trabajos que se han
venido realizando el afio pasado, cree esta Direccién

llenar el gran vacio que se ha venido notando en los

programas de Ciencias de todos los Planteles de nues-
tro pais y en lo posible propender a la creacién de
especialistas en la materia. EIl incremento material de
nuestro Instituto, se realizari precisamente con la md-
tua cooperacién de los alumnos y esta Direccidn.

El programa de Farmacognosia gque adjunto al
presente, estd hecho de acuerdo con el conocimiento
vniversal de la Farmacia y sigo una ordenacidn siste-
matica (la de Engler) y siempre aplicado a especies y
drogas nacionales.

Quito, octubre 1°, de 1936.

M. Acosta Soiis,

Director del Instituto Botdnico.
Profesor de Botdnica y Farmacognosia.

PROGRAMA ANALITICO DE BOTANICA

PRIMER ANO
PRELIMINARES

1 a) El Universo. b) Las Ciencias Naturales. c)
Los tres reinos de la naturaleza. d) Las Ciencias Bio-
I6gicas. Los seres vivientes. €) Caracteres de los seres
vivientes. f) Propiedades comunes a vegetales y ani-

males.
2 g) Caracteres de los vegetales. h) Resumen:

analogias y diferencias entre vegetales y animales; exis-

ten o no?
3 La Ciencia de los vegetales o Fitologia. Defi-

nicién.
4 Divisiones de la Botinica. Cuadro MAS.

5 Importancia de la Botinica en el saber humano.

MORFOLOGIA
FITO-MORFOLOGIA INTERNA O ANATOMIA

6 Explicacién de la Morfologia general: Morfo-
logia Interna y Morfologia Externa (Organografia).



CITOLOGIA

ANATOMIA CITOLOGICA

7 Definicién. Descubrimiento y definicién de la
Citologia: Roberto Hooke (1667).

8 Concepto de célula.

9 Descripcién de Ia célula.

10 Membrana celular wegetal: estructura y com-
posicién quimica.

11 Accidentes morfolégicos de la membrana ce-
lular vegetal: formaciones centripetas: puntuaciones or-
dinarias, células y vasos modificados, cribas, poros
aereolados, eristemalépticos, espesamientos colenquima-
tosos, cistolitos, dobladuras de la membrana; formacio-
nes centrifugas.

§2 Formacién y crecimiento de la membrana
celular.

13 Significacién de la membrana celular en los
vegetales: presencia y ausencia, relacién con la mem-
brana celular animal.

¥4  Protoplasma. Propiedades fisicas; constitucién
quimica y principales substancias quimicas del proto-
plasma. Quimica-Fisica de [a materia viviente. Reco-
nocimiento del Protoplasma.

15 Enguilema o jugo celular.

16 Morfologia del Protoplasma: Pelicula proto-
pldsmica; tonoplastos; vacuolas. Distribucién del pro-
toplasma dentro de la cavidad celular.

17 Teoria sobre la estructura intima del proto-
plasma.

18 Modificaciones o diferenciaciones protoplasmati-
cas: CromaTororos: Cloroplastos: pigmento clorofili-
co, modificaciones del pigmento, cambios del pigmento
clorofilico en Ia misma planta y érgano, inclusiones de
Ioiﬂ cuerpos clorofilicos. Origen de los granos de clo-
rofila.
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19 Cromoplastos.

20 Leucoplastos.

21 Origen de los cromatéforos en general y
mutualidad de los mismos. Eleoplastos y fisodes.

22 Metaplasma o inclusiones morfologicas: Materias
de reserva: almidones, morfologia.

23 Constitucién quimica de los granos amilaceos,
propiedades fisico-quimicas. Digestién de los granos
amiliceos. Propiedades 6pticas de éstos: Diversidad
morfolégica de los granos amiliceos en los distintos
vegetales; importancia de su estudio, aplicacién.

24 Origen de los granos de almidén.

25. Otras inclusiones hidrocarbonadas: paramilo-
sas y substancias amiléideas; inulina, glicégeno.

26 Aceites grasos y mantecas vegetales.

27 Inclusiones cuaternariast granos de aleurona,
cristaloides o cristales albuminéideos.

28 Otros principios nitrogenados: esparragina,
leucina, tirocina, etc., etc.

29 Inclusiones de la célula, consideradas como pro-
ductos de destruccion: Oxalatos de calcio: drusas y rafi-
des. Cristales de malato y malofosfato de calcio.

30 Acidos tartarico, citrico, férmico. Tanino.
Musilago. Antocianinas.

31 Aceites esenciales, recinas oleorecinas, bilsa-
mos y gomorecinas. Inclusiones minerales.

32 Principios inmediatos disueltos en el jugo ce-
lular de las vacuolas, azdcares, glucésidos; alcaloides,
fermentos y diastasas, etc.

33 NucrLeo: Qué es el ndcleo. Substancias del
ndcleo, propiedades fisico-quimicas. Componentes nu-
cleares.

34 Morfologia del nicleo: magnitud, forma. Es-
tructura del ndcleo; ndmero de nécleos.
35 Cromidios: dualismo nuclear.
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FISIOLOGIA CITOLOGICA

36 Qué es la irritabilidad.

37 Determinantes de los fendmenos de irritabs-
lidad: estimulos internos y externos. Tropismos y tac-
tismos.

38 Movimientos del protoplasma: fluviformes, en
ola, circulatorio, rotacién, de surtidor, de orfentacién.
Browniano o traumaitico. Explicacién de estos movi-
inientos.

39 Nutricion. Qué es la nutricidn.

40 Absorcién de gases: O. C 02; respiracion in-
tramolecular.

41 Absorcién de substancias liquidas: medio y
modo de absorcién, Plasmolisis. -

42 Absorcién de substancias sélidas.

43 Quimismo celuiar: transformaciones quimfcas;
procesos de la célula vegetal para Ia sintesis mineral

44 Conformidad del quimismo celular en ambos
reinos.

45 Crecimiento por intus-sucepcion y yuxta-
posicién. Actividad formatriz del plotoplasma.

46 Reproduccion celular: cariocinesis: fases y es-
tados. Explicaciones y teorias al respecto. El cromoso-
ma especial, accesorio o X.

47 La cariocinesis en los diversos grupos de or-
ganismos y en los elementos ontogénicos.

48 Divisién heterotipica, homotipica, alotipica.

49 Disminucién de la cromatina. Significacién
de la carfocinesis y de la reduccién cromatica.

50 Divisién directas caracteres de esta division.
Modalidades y frecuencia de la divisién directa. Signi-
ficacién de la amitosis.

51 Otros modos de reproduccién celular: pluri-
celular simultinea, endogénica: esquizogenia; gemipari-
dad, plasmotomia: escisiparidad. Reproduccién sexwal:
fecundacién.

52 Explicaciones Citoldgicas: Merotomia. Relacién

o

del ndcleo y protoplasma. Unidad biolégica. Unidad
organica. Es [a célula un organismo o no?

53 Resena histérica: origen de la Citologia. Teo-
ria celular. Teoria del protoplasma.

54 La Citologia hasta nuestros dias.

CITOLOGIA ESPECIAL

55 Objeto de la Citologia especial. Extension
de la Citologia especial.

HISTOLOGIA

56 Asociacidn celular y divisidn del trabajo.

57 Génesis de los tejidos.

58 Clases y sistemas de tejidos.

59 Continuidad del protoplasma. Plasmodesmos.

60 Formacion de espacios intercelulares y aerea-
cién de los tejidos.

61 Clasificacién Anatomo-fisiolégica de los teji-
dos, segin Haberlandt.

62 Para la construccién del cuerpo vegetal: sis-
tema de tejidos de formacién (Meristemos primario y
secundario).

63 Para la proteccién: Sistema tegumentario:
epidermis y modificaciones.

64 Para la resistencia: Sistema mecanico o es-
quelético: fibroso, colenguimatico, esclerenguimatico.

65 Para la nutricién: Sistemas de absorcién, asi-
milacién, conduccién: elementos conductores del floema
v del xilema.

66 Distribucién de los haces conductores.

67 Sistema de reserva. Anatomia de los érganos
de reserva.

68 Sistema de oreamiento: Anatomia de las ho-
jas; lentejuelas.
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69 Sistema de secrecidn: 6rganos secretorios; tu-
bos y vasos laticiferos; caracteres que los distinguen de
los demds vasos: Litex.

70 Clasificacion didictica de los tejidos segin
Vaccari.

MORFOLOGIA EXTERNA

ORGANOLOGIA

71 Morfologia y Organografia. Definiciones de
cada una de ellas. Diferencia de conceptos entre Mor-
fologia y Organografia. Campo de cada una de ellas.

72 Organclogia y Organografia. Organo: Im-
portancia de la division en miembros externos para el
Organismo.

73 Grupos principales de o6rganos: vegetativos y
reproductores.

74 Grado de perfeccionamiento organolégico en
los distintos grupos del reino vegetal:

75 1 Orcanos VEGETATIVOS?

76 I El Talo: algas, hongos, liquenes y mus-
cineas. Estructura interna de los talos.

77 Gametofita de las cormofitas.

78 a) Cormus: o El vastago: punto vegetativo.
Yemas. Eje del vastago; estructura interna, distribucién
de las hojas en el vastago.

79 Estructura primaria del tallo: corteza, cilindro
central. Estructura de los haces conductores.

80 Las hojas: esbozos foliares. Diversa configu-
racién de las hojas.

81 Hojas normales: Limbo: estructura interior;
nervios; funciones del limbo foliar. El peciolo. La base
de la hoja. Anisofilia v heterofilia.

5 )82 Hojas interiores (catafilos) y superiores (ipsé
os).
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83 Duracién de las hojas.

84 Ramificacién del vastago: dicotémica y lateral.

85 [ La raiz: punto vegetativo; estructura exter-
na; estructura primaria interna; ramificacién de la raiz.

86 Crecimiento secundario en grosor del cormus.
En las gimnospermas y dicotilidéneas.

87 b) Adaptaciones del cormus a las condiciones
vitales y al ambiente; corméfitas, autétrofas y heters-
trofas.

88 Orcanos DE rREPrODUcCcION: Importancia de
la reproduccion para el organismo; caracteres generales
del germen; divisién de los cuerpos reproductores.

89 Formacién del cuerpo reproductor.

90 Formacién de las células embrionales: a) Cé-
lulas germinativas axesuales en talofitas, muscineas, fi-
licineas y faner6gamas.

91 b) Células germinativas sexuales o gametos
(diversas formas de células sexuales y 6rganos sexuales):
en talofitas, muscineas, filicineas y fanerégamas.

92 Procesos de la funcién de las células en la
fecundacién y sus consecuencias.

93 d) Generacién alternante.

ONGANOGRAFIA ESPECIAL DE LAS
FANEROGAMAS

( Exclusivamente para estudiantes de Agronomia)

94 Descripcién de drganos en las distintas divi-
siones del reino vegetal, hasta Ilegar a las embriofitas
sifonégamas (fanerégamas). :

95 Organos de las faner6gamas.

96 La raz. Definicion. I Morfologia externa:
caracteres generales. Pilorrizas crecimiento longitudinal
de la raiz. Pelos chupadores.

97 Ramificacién de las raices.
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98 Clasificacién de raices. Raices acuiticas y
raices aéreas; raices asimiladoras. Plantas desprovistas
de raices. Metamorfosis de las raices.

99 Micorrizas. Cémo se reconoce si los érganos
son 0 no de naturaleza caulinea.

100 Morfotogia interna radical (Anatomia de la
raiz). Estructura primaria.

103 Estructura secundaria. Crecimiento en longi-
tud y origen de las raicillas.

102 3 Fisiologia de la rars. A. La raiz como 6ér-
gano de fijacién.

103 B. La raiz como érgano de absorcién. Este
ndmero se explicari teniendo en cuenta la aplicacién
agricola, ya que este programa es para Agrénomos y
se tendri en cuenta los siguientes puntos: alimentps
de la planta; fuentes de alimento para las plantas; ali-
mentacién nitrogenada de la planta: abonos organicos,
su nitrificacion y abonos quimicos; bacterias fijadoras
de nitrégeno atmosférico; fijacion de nitrégeno atmos-
férico por las leguminosas.

104 La composicién quimica de las plantas, de-
pende de su alimentacién: anilisis quimico de las
plantas.

105 C. Cémo tiene lugar la absorcién por las
ra::ccs: fenémenos de dsmosis; poder electivo de las
raices.

106 Tarvo. Difinicién. / Morfologia erterna: ca-
racteres generales. Nudos ¢ internudos.

Yemas. Crecimiento en longitud y ramificaci
sl gitud v cacidén

107 Diferentes clases de tallos. A. Tallos aéreos:
derechos (acaule, caule, tronco, estipe, cada o cilamo,
efc.); rastreros; trepadores (voluble)y B. Tallos subte-
rrineos (Rizomas, tubérculos, bulos).

108 Metamorfosis del tallo: espinas, cladodios,
6rganos de reserva, 6rgano absorbente; tallos acwiticos,
retofios subterrineos, tallos caedizos. Cirros o zarcillos.
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109 Yemas que pueden aprovecharse en agri-
cultura para la rdpida propagacidn.

110 Daf¥os histéricos de algunos arboles y lon-
gevidad de las plantas,

113 2 Morfologia interna (Anatomia del tallo).
Estructura embrionaria. Estructura primaria.

112 Estrucfura secundaria del tallo.

113 Edad de un tallo, por los cories transversa-
les. Rayos medulares secundarios. Corteza. Peridermo.
Ritidoma.

114 3 Fisiologia del tallo: El tallo como érgano
conductor: Savia bruta o ascendente: savia elaborada o
descendente.

115 El tallo en la multiplicacion arfificial (asexua-
da). Injerfo: definicién. Ventajas agricolas del injerto.
Condiciones necesarias para el buen éxito en el injerto.
La variacién en el injerto.

116 Clasificacién de los injertos.

137 Estaquitlado: definicién de una estaca. Pro-
cedimiento de la estaca: ventajas del estaquillado.
Prictica del estaquillado.

118 Clasificacién de las estacas.

159 Acodo: definicién. Clasificacién de los ace-
dos. Condiciones necesarias para el éxito del acodo.

120 Hoja. Definicién y caracteres de la hoja en
general, teniendo en cuenta las distintas clases de hoja
segin Gilg (definicién MAS).

$21 Clases de hojas. Hojas embrionales o cotile-
déneas. Hojas inferiores o catifilos. Hojas normales o
monifilos. Hojas superiores o hipsofilos y hojas florales.

122 Anatomia de todas las hojas que no corres-
ponden a la clase normal.

123 Hofas normales o mondfilos: Definicién.

I Morfologia externa: partes de que se compone:
limbo, peciolo y vaina; metamorfosis del peciolo. Por
la ausencia del peciolo distinguir las hojas sentadas de
las pecioladas.

124 Filotaxia. Hojas sentadas; tipos principales y
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con ejemplos de nuestra flora. Hojas pecioladas, su
clasificacién, siguiendo la siguiente clave: 1° por la
figura del contorno limbar (forma total), 2°. por la base,
3°. por el ipice, 4°. por el borde,. 5°. por la nerviacién;
6°. por la divisién del limbo, 7°. por la consistencia, etc.

125 Partes accesorias de Ilas hojast estipula,
ligula, ocrea, etc.

126 Metamorfosis de las hojas: hojas sumergi-
das, subterrineas, hojas de plantas parasitas, hojas de
plantas débiles y caedizas; transformacién de las hojas
en espinas, hojas transformadas en trampas, hojas
transformadas en 6rganos de reserva. Heterofilia.

127 Distribucién de las hojas en el tallo y ramas:
alternas, opuestas y verticiladas.

128 Posicién de las hojas en relacion de_los ra-
vos solares.

329 Posicion de las hojas en relacién al agua
de lluvia.

130 Duracién de las hojas. Caida de las hojas.

131 2 Morfologia interna (Anatomia de las hojas):
ejemplos de cortes transversales, longitudinales, late-
rales, etc.

132 Estructura de las hojas horizontales, verti-
cales, cilindricas, sumergidas y flotantes; todo con
ejemplos graficos.

133 3 Fisiologia de la hoja: 1a hoja como labora-
torfo quimico y aereacién de este laboratorio.

134 Asimilacién clorofilica.

135 Respiracién de las plantas,

136 Transpiracién.

137 Movimientos de las hojas.

138 Hojas superiores o hipséfilos.

139 Hojas florales.

140 Fror v reproDUCCION. Generalidades; defi-
nicién. Naturaleza de la flor (rama transformada y sus
6rganos, hojas transformadas).

143 1 Morfologia de la flor. Partes de que se
compone. Naturaleza de los elementos florales.
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142 Verticilos florales.

143 Calis. Definicién. Sépalos. Soldadura de los
sépalos entre si; clases de cdliz. Metamorfosis del caliz.
El ciliz v por consiguiente los sépalos son hojas trans-
formadas: pruebas morfoldgicas y anatémicas.

144 Corola. Definicion. Pétalos: morfologia, par-
tes de que se compone; soldadura de los pétalos entre
si y soldadura de los pétalos con los estambres: Dife-
rentes clases de corolas, Metamorfosis de la corola.

145 La corola y por consiguiente los pétalos
son hojas transformadas: pruebas morfolégicas (flores
dobles) y anatémicas.

146 And-oceo. Definicion. Estambres; morfologia;
partes de que se compone: Filamento, conectivo y an-
tera, polen. Variaz clases morfolégicas de estambres.

147 Soldadura de los estambres entre si. Solda-
dura de los estambres con los pétales.

148 Diferentes clases de androceo. Metamorfosis
de los estambres.

149 El androfeo y por consiguiente los estam-
bres son hojas transformadas: pruebas morfolégicas
(flores dobles) y pruebas anatémicas. .

150 Ei polen: morfologia. Diferentes clases. Es-
tructura de un grano de pdlea.

151 Gineceo. Definicién. Pistilos: merfologia;
partes de que se compone: estigma, estilo y ovaric.
Soldadura de las hojas carpelares entre si. Soldadura
de los carpelos con los estambres. Pistifo y su natu-
raleza.

152 Los pistilos son hojas transformadas; prue-
bas. morfolégicas v anatémicas.

153 EI recepticulo.

154 El ovario: estructura y placentacién.

155 El évulo: estructura del 6vulo o macrospo-
rangio. Forma y clases de 6vulos.

156 Inflorecencias: inflorecencias racimosas y ci-
mosas. Inflorecencias compuestas o mixtas.
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157 Representacién de las flores en organografia
y sistematica.

158 Diagramas florales.

159 Férmulas florales.

160 Fisiologia de los organos sexuales: floracién,
polinizacién y fecundacién; el huevo. Fecundacién di-
recta e indirecta; polinizacién indirecta por el viento,
los insectos, el agua (hidréfilas), etc.

161 Resumen: Biogénesis de las fanerogamas.

162 Biologia floral.

163 Carpologia. Transformacién del ovario en
fruto. El fruto: partes de que se compone.

164 Desarrollo v maduracién del fruto.

165 Clasificaciones de frutos. Clasificacién de
frutos propiamente dichos o procedeates de las hojas
carpelarest frutos secos y frutos carnosos: tipos.

166 Frutos mdltiples. Frutos complejos o falsos
frutos. Infrutescencias; antocarpos.

167 Otras clasificaciones.

168 Recoleccién de los frutos secos.

169 Transformacién del 6vulo en semilla.

170 La semra. I Estructura morfologica de la
semilla. Desenvolvimiento de la semilla; emigracién de
materias; maduracién de la semilla.

171 Clasificacién de las semillas agricolas. Sen-
tido de la palabra semilla en agricultura.

£72 2 Anatomia de algunas semillas de los ce-
reales.

173 Diseminacién de frutos y semillas.

174 3 Fisiologia de la semilla: germinacién: con-
diciones intrinsecas y extrinsecas.

175 Conservacién de las materias vegetales al
estado de vida latente.

176 Mejoramiento de las especies cultivadas. El
individuo y la variacién.
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TERATOLOGIA

177 Anomalias vegetales. No deben confundirse
las anomalias con las eafermedades o con sus efectos.

178 Importancia de la teratologia vegetal en Ia
organologia.

179 Divisién de las anomalias: variedades y
monstruosidades. Descripcién morfolégica y anatémica
de algunas de ellas, tomando ejemplos de nuestra flora
exclusivamente.

180 Abortos, metamorfosis y soldaduras, tanto
naturales como artificiales. Explicacion fistolégica.

PATOLOGIA

181 Objetc de 1a Patologia o Nosologia vegetal.
Clastficacién de las enfermedades de las plantas, segdn
varios autores.

182 Enfermedades producidas por Ia luz intensa,
débil o desigualmente distribuida. Enfermedades produ-
cidas por Ia electricidad. Enfermedades producidas por
el calor excesivo y escaso.

183 Enfermedades producidas por la accién del
suelo (edificas). Enfermedades producidas por los agen-
tes mecanicos. Enfermedades producidas por la accién
quimica de varias materias.

184 Dafios que unas plantas causan a otfras.
Plantas parisitas. Examen de las parasitas faneréga-
mas y criptégamas.

SIMBIOSIS
185 Correspondencia organica y fistolégica entre
especies vegetales (Micorriza de las coniferas).

Nota:

Las clases teéricas de acuerdo con este programa,
serin tres horas por semana, en forma de conferencias,
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de acuerdo con horarto especial; la clase prictica, véa-
sc en el programa de trabajos practicos.

TRABAJOS PRACTICOS PARA PRIMER ANO

186 Borawnica PrAcTICA. Delinicién.

187 Practicas de laboratorio, organografia, siste-
matica y ecologia.

188 Praicticas de laboratorio. Aparatos necesarios
para esta clase de trabajos.

189 A Mecanicos y accesorios. Microtomos de
mano y automiticos. Porta objetos y cubre objetos.
Utencillos metilicos y cérneos o de hueso. Objetos de
cristal. Estufa, armarfos, lavaderos.

190 B Opticos: microscopio. Microscopio simple
(lupa), teoria. Microscopio compuesto; teoria. Microsco-
pio compuesto practico. Objetivos y sus clases. Ocu-
lares y sus clases. Reglas pricticas para el uso del mi-
croscopio. Microscopio polarizador. Ultramicroscopio.
Microscopio binocular, Manejo de microscopio de va-
rias clases y marcas.

191 Dibujos y microfotografias. Cimara clara.

192 Anotaciones de laboratorio: observar, dibu-
jar y escribir.

193 Reactivos, colorantes y matetial quimico.

194 Crrorocia. Membrana celular: presencia. Es-
tudio en epidermis de flores y hojas de Iris florentina;
en epidermis de hoja de Zea mays; en pétalos de Viola
tricolor, Cheirantus cheri. Cortes fransversales.

195 Meétodos de coloracién. Preparaciones rdpi-
das y de duracién.

196 Poros y puntuaciones en células de Ullucus
tuberosus, Dianthus caryophillus, Mathiola incana, etc.

197 Poros aereolados: tallo de coniferas en cortes
transversal y longitudinal Persea drymifolia, y otros

casos mas.
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198 Poros eristemalépticos en células epidérmi-
cas del zarcillo de Cucurbita pepo y C. mdxima.

199 Cribas en cortes transversal y longitudinal
del tallo de C. maxima.

200 Colénquima: anguloso, tabular y espesa-
miento en Grganos de reserva: tubérculos.

201 Cistolitos en hojas de patata y ortiga, vistos
en seccion transversal.

202 Observacion de la cuticula y capas cuticu-
larest en las células epidérmicas de Agave americana,
Iris germanica, Gladiolus comunis, en corte transversal.
Cera vegetal en hojas de Eucaliptus citriodora, Brassi-
ca oleracea, variedad verde de paramo.

203 Silice, en las hojas de gramineas.

204 Granos de pdlen, varias especies. Esporas
de criptégamas: Filicineas, Equisefineas.

205 Protoplasma. Morfologia: en Amoeba terri-
cola v en Plasmodium.

206 Reacciones del Protoplasma.

207 Plasmodesmos en endospermo de Phytelel-
phas macrocarpa.

208 Diferenciaciones protoplasmicast cromatéforos.
Cloroplastos en algas y hojas verdes de Musa ensete,
Cupresus; cloroplastos de prétalos de helechos, v de
especies de orquideas. Crasuliceas, Agave americana,
Messembryanthemium, etc., etc.

209 Obtencién de la clorofila. Estudio de las
propiedades de ésta.

250 Cromoplastos, en pétalos de flores, pericar-
pio del rosal, Daucus carota y corola de cucurbiticeas.

211 Leucoplasto, en capas préximas a la pelicula
suberosa de Solanum tuberosum.

252 Metaplasma. Granos de almidén; morfologia
y tamafio en distintas semillas, raices, tallo, etc. de
vegetales dtiles a 1a agricultura o a la industria. Estu-
dio de sus propiedades fisicas y fisiolégicas.

213 La inulina en raices y otros Organos de
Compuestas y Campanuliceas.
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214 Azgécares: glucosa, en el jugo évaporado en
el alcohol, del fruto de Vitis vinifera. Reconocimiento
microquimico de los azdcares.

215 Glicégeno en ascomicetos basidiomicetos.

216 Gomas vy musilagos, Reconocimiento en
Malviceas, Ullucus tuberosus, Cereus sepium, Viola
dimisium y andina.

217 Grasas. Reconocimiento microscdpico en
Ricinus comunis, Arachis hipogaea, Persea drymifolia.

218 Mantecas: Theobroma cacao, Cocos nucifera.

219 Esencias y su reconocimiento en Rosmari-
nus officinalis, Citrus aurantium (en el pericarpio).

220 Resinas y reconocimiento en Cupressus,
Araucaria, etc.

225 ‘Tanino y reconccimiento microquimico en
corteza de Younglas regia, Prunus serotinia, y semilla
de Persea drymifolia.

222 Estudio y observacién de aleuronas en Rici-
nus comunis, Zea Mays, Triticum vulgare.

223 Cristaloides en células préximas a la capa
de suberina de Solanumtuberosum y en Ricinus co-
munis.

224 Substancias nitrogenadas: esparragina, leuci-
na: tirosina, en Lupinus albus y Asparagus officinalis.

225 Cristales de oxalato de calcio: simples, dru-
sas, rafides, en Persea drymifolia (semilla), tallo de Vi-
tis vinifera, raices de gramineas, etc.

226 El nacleo. Observacién en células de hojas

de reserva de Allium cepa, Zea mays (semilla), epider-

mis de Canna indica.

227 Magnitud y ndamero de ndcleos en Rosmari-
nus officinalis, Cucurbiticeas, Pelargonium zonale, etc.,
en cortes hechos a mano y transversales (téngasen pre-
sente que sean drganos tiernos).

228 Estudios practicos de Cifologia fistologica, se
hardn en el capitulo correspondiente a fisiologia vegetal,
conjuntamenre con los estudiantes de segundo curso de
Agronomia: tropismos y tactismos.
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229 Movimientos del protoplasma en distintos
ejemplares indicados en el programa de Citologia tedrica:
Cucurbiticeas, plasmodio de Mixomicetos, amoebas,
etc.

230 Cariocinesis: in vivo, en pelos estaminales
de plantas trepadoras. En material fijado en Vicia faba
v Phaseolus vulgaris en el momento de la germinacién.

231 Escisiparidad (en flagelados ¢ infusorios) ¥
gemmiparidad (Saccharomyces cereviciae).

232 Otros casos Fitomicrogrificos en 6rganos
subterrineos y comparacién con los aéreos.

233 Historocia. Cortes de tallo, ramas, hojas,
pétalos, estambres, estilos, en secciones longitudinales,
transversales, laterales, tangenciales, radiales, etc., etc.

234 Haces conductores en los distintos 6rganos.

235 Elementos del floema en Cucarbita maxima,
Rosa, Abutilon, etc., etc.

236 Elementos del xilema, en Eucaliptus, Cassia
canescens, Inga, Polimia, etc., etc.

237 Distribucién de haces conductores en Gra-
mineas, helechos y dicotiledéneas.

238 Haces conductores en los tallos y en las
raices de monocotiledéneas y dicotiledoneas.

239 Coloracién, fijacién, montaje. Preparaciones
rapidas y preparaciones duraderas.

240 Sistema de asimilacién: Anatomia de la hoja.

241 Sistema de reserva: tubérculos, raices, etc.,
etc.

242 Organos secretores de esencia y musilagos:
Citrus aurantium, hojas de violeta; hojas de Rosmari-
nus officinalis.

243 Vasos laticiferos en Euphorbia latazi y E.
lathiris; cortes transversal y longitudinal. Estudio mi-
croscoépico y micrografico del latex de algunas Mora-
ceas y Euforbiiceas.

244 Nota:

Estos trabajos pricticos de laboratorlo, se realizarin
en el laboratorio microgrifico de este Instituto, por las
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tardes, y serdn atendidos por el sedor Ayudante; el ho-
rarto de trabajos pricticos, se fijard junto con el tesrico.

245. ORGANOGRAFIA.

Comprenden trabajos pricticos de recoleccién y
preparacién de cuadros murales Fito-organograficos y
Fito -didicticos, en la siguiente forma:

246 50 cuadros murales de raices, de todos Ios
tipos y categorias, siguiendo la clave trazada por este
Instituto. Las raices zancos y las raices muy grandes,
conservaranse como ejemplos practicos en el Salén de
Exhibicién de Organografia y Didictica.

247 56 cuadros murales de hojas, distribuidos en
ocho categorias o clases, de acuerdo con [a clave que
sigue en este Instituto: 1%, 10; 2+, 10; 32, 8; 4%, 8
5%, 8 6%, 2; 7%, 2; 8%, 2; 6 cuadros murales de dis-
posicion de hojas: 3 de alternas, 2 de opuestas, I de
opuestas decusadas y 1 de verticidades.

248 55 cuadros murales de tallos: aéreos acaules
5: cuales herbiceos 5; caule voluble 5; caule trepador
5; troncos 50, constituyendo unidades separadas para la
exhibicién; estipe 5, y los ejemplos grandes se exhibirin
separadamente con su respectiva etiqueta y leyenda;
tallos subterrineos 5 cuadros murales; tallos de reserva
5; tallos estoldnicos 3 cuadros; tallos rizomas 5 cuadros;
5 cuadros murales de ramificaciones.

249 60 cuadros murales de flores; 5 cuadros mu-
rales de flores apétalas; 20 cuadros murales de flores

dialipétalas; 5 de homoclamideas; 15 de diplo-heterocla-.-

mideas; 20 cuadros de flores gamopétalas o simpétalas;
10 ceadros murales de inflorecencias simples; 5 cuadros
murales de inflorecencias mixtas.

Nota:
La ordenacién y distribucidn de estos trabajos por cua-

dros murales, y por individuo o grupe, serd dado por
esta Direccién oportunamente.

250 30 trabajos de recoleccidn de frutos; 30 tra-
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bajos de frutos secos: 15 dehiscentes; 15 indehiscentes;
30 frutos carnosos, distribuidos por categorias; 10 de
frutos complejos; 5 de frutos falsos; 5 de infrutecencias.
El némero de ejemplares por trabajo estarin fija-
dos por el Profesor.
255 50 trabajos de recoleccion y presentacidn de
ejemplos teratolégicos, patolégicos, morfoldgicos, etc., etc.

Nota:

Estos nameros de trabajos de Organogralia serdn obli-
gatorios para estudiantes de Agronomifa, Farmacia y
Medicina.

252 30 trabajos de recoleccion de productos agri-
colas e industriales.

Nota:

Este numero es exclusive para [os estudiantes de Agro-
nomial cursos primero, scgundo y tercero.

253 20 trabajos de recoleccion y presentacién de
plantas y 6rganos de plantas medicinales ecuatorianas.

Estos trabajos serin presentados ya en cuadros
murales, en Herbario o en muestrario especial: el nd-
mero y forma de presentacién se indicari oportuna-
mente. Este ndmero realizarin obligatoriamente los es-
tudiantes de Medicina, individualmente o por grupos,
siempre de acuerdo con el Director, quien daré el pro-
grama especial con 30 dias de anticipacién.

254 Excursiones Botinicas de recoleccion y her-
borizaciéa, se harin durante los dias de clase y no du-
rarin mas de 2 dias. En estas excursiones, al mismo
tiempo que se recolectan ejemplos Fito-organogrificos,
se coleccionardn especies para el Herbario del Instituto.

255 Las Excursiones Botinicas de sistemdtica y
Fito-geografia, se harin sélo en segundo y tercer cur-
so de Agronomia, de acuerdo con el programa especial
de excursiones adjunto, trazado por esta misma Di-
reccién,
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Total de horas semanales para primer afo: 4 ho-
ras. T’res tedricas y una prictica de laboratorio y orga-
nografia, segdn el horario especial.

SEGUNDO ANO

SISTEMATICA

(Clasificacién del reino vegetal)

256 Preliminares:

Consideraciones generales sobre el ndmero de
plantas que pueblan la tierra y sobre la necesidad de
clasificarlas.

. '257' Sistematica. Definicién. Idea general de las
clasdxcac:on'es empiricas y de las racionales, sean me-
ramente pricticas o verdaderamente botinicas, artificia-
les v naturales.

258 Clasdficaciones artificiales. Las mas impor-
tantes: clasificacién de Tournefort (1694); clasificacién
sexual de Linneo (1735). Cavanilles (1803). Brotero
(1804).

259 Origen y fundamentos de las clasificaciones
naturales.

260 Grados de asociacién posibles en las
plantas: subordinacién y enlace de los grupos que
forman. :

' 261 Principales clasificaciones naturales (cronolé-
gicamente estudiadas): Clasificacién de A.L.Jussieu. Cla-
ve de la dltima clasificacién de A. P. Decandolle (1813-
1824 y la de 1844, del hijo); Bartling (1830). Lindley
(1830). Endlicher (1836-1840) Meisner (1836-1843).

262 Clave de clasificacién de Brongniart (1843).
{1844)2.63 Clave de clasificacién de Adriano de Jussieu

264 Clave de clasificacién ce Lindley (1845).
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265 Alejandro Brawn (1864); A. W. Eichler
(1883).

266 SisTEma rFrLocENETICO DE ENcLER. Funda-
mentos de la clasificacién Filogenética de Engler (1886).

267 Nomenclatura de los vegetales y sus divi-
siones.

268 Idioma y estilo propios de las obras Fito-
graficas.

269 Disposicion de las obras descriptivas: Mo-
nografias, Floras; Huertos, Jardines; Memorias, Diserta-
ciones; obras generales.

270 Abreviatutas y signos que se usan en las
obras descriptivas.

271 Laiminas botanicas, Herbarios y otras colec-
ciones.

272 Jardines botinicos. Descripcién de los jardi-
nes botanicos.

273 CurasiFicacion Frocenerica pE  ENGLER
APLICADA A LA FLORA ECUATORIANA.

Cuadro sinéptico.

274 Division. I Esouizoriras. Clase I Esquizo-
micetos o Bacterias: orden I°. Eubacterias. Familias:
Bacterias, Espiraliceas, Ficobacterias, Cocciceas.

275 Orden 2°. Tiobacterias. Familias: Begiatoa-
ceas, Rodobacteriiceas.

276 Clase II Esquizoficeas o Cianoficeas. Fami-
lias: Oscilatoridceas, Scytonematiceas, Stygonematiceas;
MNostociceas; Rivularidceas; Croococcaceas, Chamaesi-
phoniceas.

277 Division II MmxomiceTos: Clase I Acrasiales.
Clase 11 Mixogasterales. Orden J°. Ectosporales: Fa-
milia Ceratiomixiceas. Orden 2°. Endosporales: Fami-
lias: Liceiceas; Clathroptyciiceas; Cribrariiceas; Tri-
chiiceas; Reticularidceas; Stemoniticeas, Brefeldiiceas:
Spumariiceas: Didymiiceas; Physariceas.

278 Division III FraceLapos: Orden 1°. Pantos-
tomatales; Orden 2°. Distomatales; Orden 3°. Proto-
mastigales; Familias. Orden 4°. Chrysomonadales; Or-
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den 5°. Cryptomonadales; Orden 6°. CI
Orden 7°. Euglenas: Familias. e
279 Divisién IV DinorLaceLapos (Peridineas
Cilioflagelados). Familias: odiniiceas; ?
v Gymn ceas; Prorocen
280 Division ? SmicorLaceELapos. Orden 1o Si-
phonozt;sitales; Orden 2°. Stereotestales. o =
Divisién V BaciLario
Familia Bacilaridceas: Subfamili as.mAs g Shepay
e 282 Divisién VI Conjucapas. Familias Mesota-
nidceas; Desmidiaceas; Zignematiceas y Mesocarpiceas.
: 283 Division VII Crozoriceas. Clase I Proto-
coccineas. Orden J°. Volvocales; familia Volvociceas.
Orden 2°.. Euprotococcales; familias: Botrycocciceas,
P_lcurococcac.eas: I?rotococciccas, Botrydiiceas, Qocys-
ticeas, Ophiocytiiceas: Hydrodictiiceas, Celastriceas.
284_ Clase II Ulotrocineas. Familias: Ulviceas,
Que‘t'oforaceas, Trentepoliiceas, Coleoqueticeas, Edo-
goniiceas,
285 Clase III Sifonocladales. Familias: Dasycla-
diceas, Cladoforiceas, Sferopleiceas. Gl
286 Clase IV Sifonales. Familias: Bryopsidiceas;
Caulerpiceas, Derbesiiceas, Vaucheriiceas.
287 D?visién VIII Carorrras. Familia Cariceas.
288 Division IX Froriceas o Algas pardas. Or-
g:s Icli.c.tocarpales; Fax;dn;fias: Ectocarpiceas; Mesoglei-
;3 Corinophleiceas; Mireonematiceas; Elaqui
Espermatochndceas, Des Tas e
Puroectariiceas; Escitosifoniceas; Dictiosifoniceas; As-
perococciceas; Hidroclatriceas; Giffordiiceas.
¥ 289 Orden 2 Esfacelariales; Familiar Esfacela-
ridceas.
290 Orden 3 Cutleriales; familia: Cotleridceas.
291 Orden 4 Laminariales; familias: Laminarii-
ceas; Cordiceas.
292 Orden 5 Tilopteridales; familias: i-
diceas; Chori::toc:u*;:lai.t:ea,s?p = i 1
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293 Orden 6 Fucales; familias Durvillidceas;
Fucaceas.

294 Orden 7 Dictiotales: familia Dictioticeas.

295 Divisién X RoporicEas. Clase I Bangiales:
familia Bangiiceas,

296 Clase I1 Florideas. Orden 3 Nemalionales;
familiass Lemniceas: Helmitocladiiceas; Toredceas;
Quetangiiceas; Gelididceas; Wrangeliiceas.

297 Oczden 2 Criptonemiales; familias: Gratelou-
piiceas; Dumantiiceas; Nemostomaticeas; Rizofilida-
ceas; Esquamariaceas; Coralliniceas.

298 Orden 3 Gigartinales; familias: Acrotiliceas;
Gigartiniceas; Rodofilidiceas.

269 QOrden 4 Rodimeniales; familiast Esferoco-
cciceas; Rodimenidceas.

300 Orden 5 Ceramiales; familias: Ceramiiceass
Rodomeliceas; Delesseridiceas.

301 Division XI Eumceros (hongos propiamen-
te dichos).

302 Clase I Ficomicetos. Orden I QOomicetos.
Familiass Monoblefaridiceas; Saprolegnidceas; Leptomi-
taceas; Albuginiceas; Peronosporiceas; Picidceas.

303 Orden 2 Zigomicetos. Familiass Mucordceas;
Quenoforaceas; Mortiereliiceas;]Quetocladiiceas; Pipto-
cefalidiceas; Entomoptoriceas; Edogonidceas; Basidio-
boliceas; Risidiiceas; Olpididceas; Sinchitridceas; Plas-
modioforiceas.

304 Clase II Ascomicetos; Orden ! Euascales.
Familias: Erisibiceas; Poropsidiceas; Perisporidceas;
Microtirisceas; Gimnoascciceas; Aspergilidceas; Onige-
niceas; ‘Trichoesmandceas; Elafomiceticeass Terfecia-
ceas; Miriangiiceas; Estictidiceas; Triblididceas; Fasi-
diiceas; Protocaliciiceas; Hipodermataceas; Histerid-
ceas; Pironematiceas; Peziziceas; Ascoboliceas; Helo-
tiaceas; Mollicidccas; Celididceas; Pateliariiceas; Cenaa-
geiceas; Cordieritidiceas; Cittariiceass Riziniceas; Geo-
glossiceas; Elbeliceas; Eutubericeas, Balsamidceas;
Hipocreiceas; Dotidedceas: Sordariiceas; Quetomidceas;
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Esferidceas; Ceratostomaticeas; Cucurbitaridceass Cori-
nelidceas; Anfisferiiceas; Lefiostomaticeas; Micosfera-
lliceas; Pleosporiceas; Massaridceas; Gnomonidceas;
Clipeosfericeas; Valsaceas; Melancolidiceas; Diatripa-
ceas; Melogrammaticeas Xilaridceas; Tapriniceas; As-
cocorticiiceas; Eremasciceas; Dipodasciceas: Ascoidei-
ceas; Endomiceticeas; Saccharomiceticeas.

305 Orden 2 Laboubbeniales. Familias: Peirit-
shielliceas; Laboulbeniiceas; Cetatomiceticeas.

306 Clase Il Protomicetos. Familias: Protomi-
ceticeas.

307 Clase IV Basidiomicetos. Subclase I Hemi-
basidiomicetos. Orden 1 Ustilaginales. Familias: Usti-
laginiceas; Tilletiiceas.

308 Orden 2 Uredinales. Familias: Pucciniiceas;
Endofilidceas; Cronartiiceas; Coleosporiiceas; Melamp-
soraceas.

309 Subclase II Eubasidiomicetos. Orden I Pro-
tobasidiomicetos. Familiass Auriculariiceas; Pilacriceas:
Sirobasidiiceas; Tremellaceas; Hialoridceas.

310 Orden 2 Autobasidiomicetos. Familias: Da-
crioniceticeas; Exobasidiiceas; Tulasnellacéas; Corticid-
ceas; Teleforiceas; Clavaridceas; Hidniceas; Polipori-
ceas; Agariciceas; Podaxziceas; Esclerodermaticeas;
Calostomaticeas; Esferoboliceas; Tulostomaticeas; Li-
coperdiceas; Niludaridceas; Clathriceas; Faliceas.

311 Apéndice a las clases II'y IIl. Hongos imper-
fectos.

312 A Conidioformes. Orden Esferopsidales. Fa-
miltas: Nectrioidiceas; Leptostromaticeas; Excipuliceas.

313 Orden Melanconiales; familias: Melanconti-
ceas.

314 Orden Hipomicetales; familiass Mucedini-
neas; Demaciiceas; Estilbiceas; Tuberculariiceas.

315 B Miselformes. Micorrihyza.

316 Apéndice a los hongos.

Liquenes.

Subclase I Ascoliquenes. Orden I Pirenocarpales.

=

Familias: Morioliceas; Epigloéceas; Yerruca;lrriécca%:
Dermatocarpiceas; Pirennotamniiceas; F:Lremulacca_s; Ff-
lopiremiiceas; Tripletelidceas; Astrotelidceas; Estriguli-
ceas; Pirenididceas; Micaporaceas. o)

337 Orden Gimnocarpales. Familias: Caliciiceas;
Cifelidceas; Esferoforiceas; Artomidceas; Grapiclactraf.;
Chiodectoniceas; Dirindceas; Rocceldceas; Lecanactida-
ceas; Pilocarpiceas; Crisotriciceas; Tft'zlotcmataczas'.
Diplosquisticeas; Ectolequidceas; Gialect'(ac.ca.fs; Ac.aréss-
poriceas; Efebiceas; Pirenopridiceas; L:?us.naceas, o-
[lemataceas; Eppidceas; Pannariiceas; Estxctaceas:”l"elu:
geraceas; Pertusariiceas; Lccanoriécc‘as; Parmclfz}ccas:
Usneiceas; Caloplaciceas; Telosquisticeas; Buelidceas;
Pﬁcm;ealss Subclase 2 Basidioliquenes. Suborden: Hi-
menoi?l’cll;cnesm ision XII EmerioriTas ASIFONOGAMAS.

Subdivisién I Briofitas (Muscineas). g

Clase 1 Hepaticas. Orden f. Familias: Marcancia-

s ilias: Riccidceas.

e ggg{arg{-!den 2 Antocerotales. Familia: Antocero-
mceaséll Orden 3 Jungermanniales. Familias: Junger-
manniiceas Anacroginas, subfa(xg)ﬂias (6); Youngerma-
1 inas, subfamilias (8).

m”;l’ll}agg:z ’II Musgos. Subclase 1 Esfagnales.

i iceas.

Fama;i%ﬁfgggczlase 11 Andreales. Familia: Andreiceas.

324 Subclase 11 Briales. Orden I Acr?carpalef,.
Familias: Arguidiiceas; Dicrandceas; Leuccbn:iacef: Fi-
sidenticeas; Calimpericeas; Pottidceas; Gn-mmfz!ceas;
Ortotriciceas; Esfagniceas; Edipodidceas; Disceliiceas;
Funariiceas; Esquistostesgiceas; Bridceas; .I:cptostoma-
ceas; Mnidceas; Rizogoniiceas; Aulacomnidiceas; 'Mec—
sedceas; Catascopidceas; Bartramidceas; Tunmmcc:'a‘s:
Dipiscidceas; Buxbauniiceas; Calomniiceas; Georgid-

H itriciceas; Dawsonidceas. ).
= g:;m Orden 2 Pleurocarpales. Familias: Erpodia-
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ceas; Hedwigiaceas; Fontivaliceas; Climaciiceas; Crifi-
ceas; Leucodonticeas; Prionodonticeas; Espirodenticeas;
Lepirodenticeas; Pleurofasciceas; Neckericeas; Lem-
botiliiceas; Eutcdonticeas; Fabroniiceas; Pilotriciceas;
Nenmataceas; Hookeridceas; Hipopterigidceas; Helicofi-
Iiaccas. Racopiliiceas; Leokedceas; Hipniceas; Leuco-
miiceas; Sematofiliiceas; Rhegmatodonticeas Brachi-
thecidceas; Hipnodendriceas.

326 Sistema natural de los briales, segdn el pro-
fesor M. Fleischer.

327 Subdivizsién II Pleridefitas (Criptégamas vas-
culares).

328 C(liase I Filicales.

329 Crden § Maratiales, Familia: Maratéccas.

330 Orden 2 Ofioglosales. Familia Ofioglosiceas.

331 Orden 3 Filicales Leptosporangiadas. Sub-
order I Eufilicales. Familias: Himenofilidceas; Cistea-
ceas. Polipodiiceas (o helechosl Parkeriiceas: Mato-
ridczas; Gleicheniiceas; Eschizediceas; Osmundiceas.

332 Suborden 2. Hidropteridales. Familias: Ma:—_

silidceas; Salvinticeas.

333 Clase TI Articuladas o Equicetineas.

334 Subclase I Esfenofiliales. Familia Esfenofi-
lidceas.

335 Subclase II Cheirostrobales. Familia: Chei-
rostrobiceas.

336 Subclase HI Pseudoborniales. Familia: Pseu-
doborniiceas.

337 Subclase IV Equisetales, Orden 1 Euequi-
setales.

338 Orden 2 Calamariales. Familias: Calamarii-
ceas; Protocalamariiceas,

339 Clase III Licopodincas.

240 Oueden I Licopodiales Eliguladas. Familia
Licopodiiceas.

341 Orden 2 Licopediales Liguladas. Suborden
I Selaginelincas. Familia Selagineliceas.
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342 Suborden 2 Lepidofitineas. Familias: Lepido-
dendriceas; Sigillariiceas.

343 Clase IV Psilotineas. Familta Siloticeas.

344 Clase V Iscctineas. Familia Isoeticeas.

345 Division XIII Emerioriras SiFomocamas.

(Fanerogamas, Endoprotalias, Plantas con semillas,
Espermatofitas).

346 Subdivision I Gimnospermas (Arquispermas).

347 Clase 1 Cicadofilicales (Pteridospermas):
Liginopterideas: Medullosas; Cladoxileas.

348 Clase.II Cicadales. Familia Cicadiceas.

349 Clasg I Benctiiales. Familia Benetiticeas.

350 Clase IV Gintgoales. Familia Ginkgodceas.

351 Clase V Co~izras. Familiass Taxdceas; Pi-
niceas, subfamilias: Araucdrias, Abiéteas y Cupréseas.

352 Clase VI Cordaitales. Familia Cordaiticeas.

353 Clase VII Goetales. Familia Gneticeas,
subfamiliass Temboideas y Gnetoideas.

354 Subdivision II Angeospermas (Metaspermas,,
etc.) Reproduccidn.

355 Clase I Moaocohlcdoneas (cacacteres).

356 Orden § Pandanales. Familias: Tifaceas;
Pandaniceas, Esparganiiceas.

357 Orden 2 Helobiales. Suborden I Potamoge-
tonineas. Familias: Potogomogetoniceass Najadaceas:
Aponogeloniceas Scheuchzeriiceas.

358 Suborden 2 Alismatineas, Familias: Alisma-
ticeas; Butomdiceas; Hidrocariticeas.

359 Orden 3 T:xundalca. Familia Triuridiceas.

360 Orden 4 ras. Familia Gramineas,
subfamilias: Paaicoidcas, Pocoi :
361 Familia subfamilias: Scirpoideas,

Rincosporoideas onicoideas.

362 OxdenYS Principes. Familia Palmiceas, sub-
familiass Corifoideas, Borosoideas, Lepidocarioideas,
Xeroxilioideas, Fitelefantoideas, Nipoideas.

363 Orden 6 Sinantales. Familia Ciclanticeas.

364 Orden 7 Espatifloras. Familias: Ariceas;
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subfamilias: Potoideas, Monsteroideas, Calleoideas, La-
sioideas, Filodendroideas, Colocasioideas, Aroideas,
Pistioideas.

365 Familia Lemna subfamilias: Lemnoi-
deas, Wolffioideas. S ' F

366 Orden 8 Farinosas. Suborden ! Flagelari-
neas. Familia Flagelariceas. Suborden 2 Enantioblastas.
F:!mi!ias: Restoniiceas, Centralepidiceas; Mayaciceas;
deaceas; Eriocauliceas. Suborden 3 Bromelineas.
Familiast Thurniiceas; Rapeticeas; Bromeliiceas.
Suborden 4 Commelineas. Familia: Commeliniceas;
Suborden 5 Pontederineas. Familias: Pontederiiceas;
Cyanastriceas. Suborden 6 Filidrineas. Familia: Fili-
driceas.

367 Orden 9 Lilifloras. Suborden I Juncineas.
Familia: Junciceas. Suborden 2 Lilineas. Jngnilias:
Estemoniceas; Lilidceas, subfamilias: Melantioideas,
Hcrreriofdeas, Asfodeloideas, Alloideas, Lilioideas,
Dracenoideas, Asparagoideas, Ofipogonoideas, Aletroi-
deas, Luzuriagoideas, Smilacoideas, Henodoriceas.

368 Familia Amarilidiceas; subfamilias: Aga-
véideas, Hipoxidioideas, Campinematéideas.

369 Familias: Velloziiceas: Taciceas; Diosco-
raceas.

370 Suborden 3 Iridineas. Familia Iridiceas:
Subfa;n?iiias: ofidroco;c(i)ca.s; Iridoideas; Ixidioideas.

en Escitamineas. Familias Musa H

subfamxhass_l‘vz' I?I:Eidcas. Strelitzioideas. P
amilia Zingibericeas; subfamilias: Zin =

rioideas, Costoideas. . e

373 Familias: Canniceas; Maranticeas.

374 Orden 11 Microspermas. Suborden I Bur-
zamhn‘Fmamﬂi' a Budrmmnia’ccas. Suborden 2 Ginan-
as. uideas; su ili adri
e Orq 3 bfamilias: Pleonnadria,

375 Clase II Dicotilidéneas. Caracteres generales.

376 Subclase I Arquiclamideas. Orden I Verti-
ciladas. Familia: Casuariniceas.
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377 Orden 2 Piperales. Familias: Saururdceas;
Piperaceas; Cloranticeas.

378 Orden 3 Salicales. Familia Saliciceas.

379 Orden 4 Garriales. Familia Garridceas.

380 Orden 5 Miricales. Familia Miriciceas.

381 Orden 6 Balanopsidales. Familia Bolanop-

382 Orden 7 Leitneriales. Familia Leitneridceas.
383 Orden & Juglandales. Familia Juglan-

384 Orden 9 Batidales. Familia Batidiceas.

385 Orden 10 Julianales. Familia Julianiceas.

386 Orden 11 Fagales. Familias: Betuliceas;
Fagiceas.

387 Orden 12 Urticales. Familias: Ulmaceas;
Moriceas, subfamiliass Moroideas, Artocarpoideas,
Conocefaloideas, Cannaboideas. Familia Urticiceas.

388 Orden 13 Proteales. Familia Protedceas;
subfamilias: Personioideas; Grevelloideas.

389 Orden 14 Santales. Suborden I Santalineas;
familias: Mizodendriceas; Santaliceas; Opiliiceas; Gru-
biiceas; Olaciceas, subfamilias: Schefioideas; Olacoi-
deas, Disolacoideas; Familias Optonemataiceas.

390 Suborden 2 Lorantineas. Familias: Loranta-
ceas: subfamilias: Lorantoideas, Vicoideas.

395 Suborden 3 Balanoforineas. Familia Balano-
foriceas, subfamilias: Mistropetaloideas, Dactilantoideas,
Sarcofitoideas, Lafofitoideas, Ecibalioideas, Balanofo-
roideas.

392 Orden 15 Aristoloquiales, Familias: Aristo-
loguidceas; Rafleciiceas: Hidnoraceas.

393 Orden 16 Poligonales. Familias Poligona-
ceas, subfamiliass Eriogonoideas, Poligonoideas, Cocco-
loboideas. )

394 Orden 17 Centrospermas. Suborden I Que-
nopodineas; Familias: Quenopodiiceas; Amaranticeas.
Suborden 2 Fitolacineas; familias: Nictaginiceas; Cino-
crombiceas; Fitolaciceas, subfamilias: Fitolacoideas, Es-
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tegnospermatoideas; familia Aizoiceas, subfamilias: Mo-
luginoideas, Ficoideas.

395 Suborden 3 Po ineas; familias: Portala-
ciceas; Bacelldceas; Carfoliliiceas, subfamilias: Alcinoi-
deas, Silenoideas.

396 Orden 18 Ranales. Suborden I Ninfeinas:
familia; Ninficeas, subfamilias: Nelumbonoideas, Co-
lomboideas, Ninfeoideas; familia: Ceratofilliceas.

397 Suborden 2 Trocodendrineas; familias: Tro-
codendraceas; Cercidifilliceas. Suborden 3 Ramenenli-
neas. Familias: Ranuncaliceas; Lardizabalaceas; Berbe-
ridiceas, subfamilias: Podofilloideas: Berderidioideas;
familia Menispermaceas.

398 Familias: Magnoliiceas; Himantandriceas;
Calicanticeas; Lactoridiceas. 3

399 Familias: Anoniceas; Eupomatiiceas; Mins-
tidceas; Gomortegiceas; Monimiiceas, subfamilias: Mo-
nimioideas, Aterospermoideas.

400 Familia Lauriceas, subfamilias: Perseoideas.
Lauroideast familia Hernandiiceas.

401 Orden 19 Readadales. Schorden I Roedi-
neas; familia Papavericeas, subfamilias: Hipeoideas,
Papaveroideas, Fumarioideas. Suborden 2 Caparidineas;
familia Caparidiceas, subfamilias: Caparidoideas, Koe-
berlinioideas, Roidsioideas, Eublingioideas, Cleomoideas.
Familia: Cruciferas.

402 Suborden 3 Resedineas; familia: Resedi-
ceas. Suborden 4 Maringineas; familia: Maringiceas.
Suborden 5 Bretschneiderineas; familia: Bretschaeide-
riceas.

403 Orden 20 Sarraceniales. Familias: Sarrace-
niiceas; Nepenticeas; Drosericeas.

404 Orden 21. Rosales. Suborden § Podostemo-
nineas; Familia: Podostemondceas; Suborden 2 Saxifea-
gineas; familias: Crasuliceas; Cofaloticeas; Saxifragi-
ceas, subfamilias: Saxifragoideas, Francoideas, Hidran-
geoideas, Pterostemonoideas, Escalonioideas, Ribesioi-
deas, Baueroideas.
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405 Familias: Priosporiceas; Biblidaceas; Brune-
lidceas; Cumonticeas; Mirotamniiceas, Bramidceas,
Hamamelidiceas; subfamilias: Bucklandioideas, Hama-
melidoideas, familias: Ronduliceas; Eucommidceas.

406 Suborden 3 Rosineas; familias: Plataniceas;
Crossosomaticeas; Rosdceas; subfamilias: Espireoideas,
Pomoideas, Rosoideas, Neuradoideas, Prunoideas, Cri-
sobalancideas; familia Connaraceas.

407 Familia Leguminosas, sublamilias; Mimo-
soideas, Cesalpinoideas, Papiloniceas.

408 Orden 22 Pandanales; familia Pandanaiceas.

409 Orden 23 Geraniales. Suborden § Gerani-
neas; familias: Geranidiceas, Oxalidiceas, Tropioliceas;
Lindceas; Eritroxiliceas; Zigofilidceas, subfamilias: Zi-
gofilloideas, Augeoideas, Quitonioideas, Peganoideas,
Tetradiclidoideas, Nitrarioideas, Balanitoideas.

410 Familias: Cneoraceas; Ruticeas, subfamilias:
Rutoideas, Flindersioideas, Espatelioideas, Toladioideas,
Aurantiofdeas; familia Simarubiceas, subfamilias: Sa-
rianioideas, Simarruboideas, Pricramnioideas; familias:
Bursericeas; Meliiceas, subfamilias Melidideas; familia
Akanticeas.

411 Suborden 2 Malpigineas; familias: Malpigia-
ceas; Trigoniiceas; Vochisiiceas.

412 Suborden 3 Poligalineas; familias; Treman-
draceas; Poligaliceas.

413 Suborden 4 Dicapetalineas; familias: Dica-
petaliceas. Suborden 5 Tricoccas; familia Euforviiceas,
subfamilias: Fillantoideas, Crotonoideas, Poranteroideas,
Ricinocarpoideas.

434 Suborden & Calitrichineas; familia Calitri-
caceas.

415 Orden 24 Sapindales (Celastrales). Suborden
! Buxineast familia Buxiceas. Suborden 2 Empetrineas;
familia Empetriceas. Suborden 3 Coriantineas; familia
Coriariiceas. - Suborden 4 Limnantineas; familia Lim-
nanticeas. Suborden 5 Anacardineas; familia Anacar-
diiceas.
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416 Suborden 6 Celastrineas, familias: Ciriliceas;
Pentafilaciceas; Corinocarpiceas; Aquifolidceas; Celas-
triceas; Hipocrataceas; Salvadoriceas; Estafileiceas.

417 Suborden 7 Icacinineas; familia Icaciniceas.
Suborden 8 Sapindineas; familias: Aextoxiciceas; Ace-
riceas; Hipocastaniceas; Sapindiceas.

418 Suborden 9 Sabineas; Familias: sabindceas.
Suborden 10 Mediantineas; familia Melantiiceas. Sub-
orden 11 Didierineas; familia: Didieraceas. Suborden 12
Balsaminineas; familia: Balsamindceas.

419 Orden 25 Ramnales;: familias Ramniceas;
Viticeas, subfamilias: Vitoideas, Lecoideas.

420 Orden 26 Malvales. Suborden I Eleocarpi-
necas; familia: Eleocarpiceas. Suborden 2 Clanineas; fa-
milia Claniceas. Suborden 3 Malvineas; familias: Go-
nistiliceas; Tilidceas; Malviceas; Bombaciceas; Ester-
culiiceas; Escitopetaliceas.

421 Orden 27 Parietales. Suborden I Theineas;
familias: Dilenticeas; Actinidiiceas; Eucrifiiceas; Me-
dusaginiceas; Ochndceas; Cariocariceas: Marcgravia-
ceas; Quinaceas; Thedceas (Cameliiceas); Ternstroe-
midceas; Strasburgeriiceas; Gutifericeas, subfamilias:
Kielmeyeroideas, Hipericoideas, Clusioideas; familias
Dipterocarpiceas.

422 Suborden 2 Tamaricineas; familias: Elatini-
ceas; Frankeniiceas; Tamariciceas.

423 Suborden 3 Cistineas; familias: Cisticeas:
Bixiceas.

424 Scborden 4 Coclospermineas; familias: Co-
clospericeas. Suborden 5 Lacistemineas; familia: Lacis-
temadceas.

425 Suborden 6 Flacourtineas; familiass Came-
lidceas; Violiceas; Flacourtticeas; Tourneriiceas; Males-
herbiiceas; Pasifloriceas; Acariiceas.

426 Suborden 7 Papayineas; familia Cariciceas.
Suborden 8 Loasineas; familia: Loasiceas. Suborden 9
Datiscineas; familia: Datisedceas. Suborden 10 Begonii-
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neas; familia: Begoniiceas. Suborden 1I Ancistrocla-
dineas; familia: Ancistrocladiceas. ;

427 Orden 28 Opuntiales; familia: Cactdceas.
Segin el Dr. Vaupel, subfamilias: Malacospermas, Es-
clerospermas. , :

428 Orden 29 Mirtifloras. Suborden I Timelei-
neas; familias: Geissolomaticeas: Poniceas; Olinidceas;
Timeliceas, subfamilias: Microsematoideas, Octolepi-
doideas, Aquilarioideas, Falerioideas, Sinmdroda.pnof-
deas, Trimelaeoideas, Drapetoideas; familia: Elcagn:fccas.

429 Suborden 2 Mirtineas; Crfiamﬂias: Litr;ceas;
Heteropixidiceas; Sonneratidceas; Cripterondceas; Puni-
céceas:plfciﬁdéceas, subfamilias: dl:oztidioideas, Plancho-

ioid Napoleonoideas, Lecitidioidas.

% c:;b Fl:miliaz Rizoforiceas, subfamilias: Rizofo-
roideas, Anisofilloideas; familia: Nisaceas, subfamilias:
Niséideas, Davididideas; familias; Alangiiceas; Com-
breticeas; Mirticeas, subfamilias: Mirtoideas, Leptos-
permoideas.

431 Familiass Melastomaceas, subfamilias: Me-
lastomoideas; familias: Hidrocariaceas; Onotericeas;
Halorrajiceas, subfamilias: Halorragoideas, Gunane-
roideas.

432 Suborden 3 Familia: Hipuridiceas. Suborden
4 Cimonorineas; familia: Cimonoriidceas.

433 Orden 30 Umbelifloras; familias: Araliiceas;
Umbeliferas, subfamilias: Hidrocotiloideas, Saniculoi-
deas, Apioideas; familia: Cornaceas, subfamilias: Mas-
tixioideas, Curtisioideas, Cornoideas.

434 Subclase II Metaclamideas (Caracteres ge-
nerales).

Simpétalas, Monopétalas, Gamopétalas. '

435 Orden I Diapensiales; familia; Diapensaceas.

436 Otrden 2 Ericales. Suborden I Ericineas;
familias: Cletriceas; Piroliceas, subfamilias: Piroloideas,

oideas.
Mono;r;p Familia Ericiceas, subfamilias; Rododen-
droideas, Vacinioideas, Ericoideas; familia: Espacridiceas.
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438 Orden 3 Primulales; familias: T i
& 3P ; : Teofrasticeas;
Mn-sxnal,:’c‘;e:;.;:II Fubfamduu;: Mesoideas, Mirsinoideas; fa-
" 439 Orden 4 Plumbaginales; familias Plumbagi-
440 Orden 5 Ebenales, Suborden 1 S f
familias: Sapoticeas; Hoplzstigmatéceas.n i
Diclid“i Suborden 2 Diospirineas; familias: Ebeniceas;
iclidanteraceas; Simplociceas; Estiraciceas; Lisocar-
paceas.
442 Orden 6 Contortas. Suborden I Oleineas;

familia: Oleaceas, subfamilias: Oleoideas, Jasminoideas.

443 Suborden 2 Gencianinas; familias
A . Desfon-
;eij?a!:eas; Logaf:iaceas, subfamilias; Loganioic;eases ;:-
c':o:deas: familia: Gencianiceas, subfamiliass G;ncia-
qozdcas, Mey_antoideas; familia: Apociniceas, ;ubfami-
lias: Pk_u‘ncrmdeas, Echitoideas; familia: Asclepiadiice
subfaﬂiiassof:;ﬁplocofdeas, Cinancoideas. -
en 7 Tubifloras. Suborden 1 C i-
;16%3; familias: (;omvolvuléceas, subfamilias: c:;;:{;:l;-
I;.n .eés, thscutordcasz familia: Polemoniiceas, subfami-
as: :;:sae:%eabso,l:;lemonieoideas; familia: Fougquiericeas.
s u en 2 Lennoineas; familia: Len-
446 Suborden 3 Borracini : it i
“y rde ginineas; familias: Hi
f;l;ﬁ:::s: Bﬁrni?gmac,ca,s, stubfamilias; Cordioidtas, CEI;ZZ
e ass, eliotropioideas, Borraginoideas, Wellste-
447 Suborden 4 Verbenineas: famili 3-
S & 1 as: Verbenai-
ceas; Labx.-.c'!a._s, subfamilias: Ajugoideas, Prostanther:;'-
deas, .Pfosxozdeas, Escuteliarioideas, Lavanduloideas,
Estad;x;gde;s, b?cémofdcas, Cataperoideas.

4 uborden 5 Solanineas; familias: Nolani 3
Solaniceas (tribust WNicindreas, Solineas, Da:b?iizgs :
Ct‘.stre&s,,9 Salpiglosideas. et

: . Familia Escrofulariiceas, subfamiliass
dosolanoideas, Antirrinoideas, Rinax;to?de:s. o
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450 Familias: Bignoniiceas; Pedaliceas; Marti-
nidceas; Orobanciceas; Gesneridceas, subfamilias: Cir-
tandroideas, Gesnerioideas.

451 Familias: Columeniaceas; Lentibularidceas;
Globulariiceas. Suborden 6 Acaatineas; familias: Acan-
ticeas, subfamilias: Nelsonioideas, Medonioideas, Thu-
vengioideas, Acantoideas.

452 Suborden 7 Mioporineas; familia; Miopora-
ceas. Suborden 8 Phrimineas; familia: Pgrimaceas.

453 Orden 8 PhntaM‘ es; familia: Plantagi-
naceas.
454 Orden 9 Rubiales; familias Rubticeas, sub-
familias: Sinchonoideas, Coffeoideas; familias; Caprifo-
lizceas; Adoxdiceas; Valerianiceas; Dipsaciceas.

455 Orden 10 Cucurbitales; familta: Cocurbitaceas.

456 Orden 11 Campanuladas; familia; Campa-
nuliceas, subfamiliass Campanuloideas, Cifioideas, Lo-
belioideas; familias; Goodeniiceas, Brunoniiceas, Estili-
disceas (Candoliiceas), subfamilias: Donatoideas, Esti-
Lidioideas; familiass Calicericeas; compuestas (seccién
A. Tubulifloras, seccién B. Ligulifloras).

457 Cuadro.—Resumen de Divisiones. Clases,
Ordenes, Familias, etc., etc.

458 Especies, Géneros, Familias, Ordenes, Cla-
ses, Divisiones, que son mas comunes © abundantes en

¢l Ecuador.
459 Nota:

La presente clasificacién de Engler, traducida del «Sy-
{labus PHantzenfamilien» (Edc. 1926), intercalo en este
programa de Sistematica, teniendo en cuenta que ser-
vird como indice o punto de partida para muchos Pro-
fesores de Botinica de Colegios Secundarios. Esta
clasificacion es la primera vez que se publica en nues-
tro pais. Seria bueno que los colegas de Colegios Se-
cundarios colaboren a este Instituto, preparando a sus
alumnos de acuerdo con esta clasificacién, a fin de que
fos estudiantes no encuentren ninguna dificultad en
clasificaciones y estudios de Sistemitica que se dictan

en esta Universidad.
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460 Observacion:

El nimero de clases tedricas de Sistemitica serin de
una a dos horas semanales, dc acuerdo con el horario
especial.

FISIOLOGIA

461 Definicién. Principales funciones de las
plantas.

462 Consecuencias capitales de la investipacién
fisiolégica. Exitabilidad y facultad regulatriz. .

463 1 Fisiologia quimica o de la nutricién. —1
Composicidn substancial de las plantas: agua 'y extracto
seco; cenizas; substancias organicas.

464 2 Los alimentos, su absorcién y movimien-
tos en la planta: el agua, absorcién del agua, experi-
mentos de plasmolisis (Pfeffer). Movimientos del agua
en las plantas: transpiracién, goteo, lagrimeo, causas
de la emisién del agua. Conduccién del agua: experi-
mentos de la circulacién.

465 Las sales nutritivas. Absorcién de las sa-
les nutritivas. Transporte de éstas; importancia de las
sales nutritivas en agricultura.

466 Gases: oxigeno. CO2; otros gases. Absor-
cién de los gases. El movimiento de los gases.

467 3 Asimilacién de las substancias nutritivas:
A) asimilacién del C. a) Asimilacién del CO2 por
La;s pL'antu vécrdt:is;[prc?ductos de la asimilacién del CO2.

Asimilacién de por por al bacteri
Absorcién del C por las hetg-duofa?m R

% g; asimilacién del N.

Asimilacién de las otras substancias:
SO4H2, PO4H2, metales, etc. i1

470 4 Circulacién y transformacion de las subs-
tancias asimiladas: Movilizacion de las substancias de
reserva; hidrolisis de los H. de C.; las grasas; los albu-

|

minoides. Transporte de las materias de reserva mo-
vilizadas. Otras metamorfosis de las substancias de
reserva.

471 5 Respiracion y fermentacién. Respiracion,
ensayos y experimentos. Oxidacién de las substancias
inorganicas. Fermentacién, circulacién de las materias.
Desarrollo de calor y luz en la respiracién y fermen-
tacion.

472 I Fisiologia de la organisacion. Estudio
del desarrollo.

473 A) Medida de crecimiento (Auxanémetros).
Distribucién y velocidad del crecimiento.

474 Fases del crecimiento: esbozo embrional;
alargamiento y organizacién interna.

475 B) Factores del desarrollo: Factores extrin-
secos (temperatura. luz, gravedad, influjos mecinicos,
influjos debidos a substancias, etc.)

476 Factores intrinsecos: aptitudes. Correlacién.

477 C) Procesos evolutivos y su dependencia de
factores externos e internos: descanso y comienzo de
crecimiento; comienzo del desarrollo. Crecimiento y
divisién celular. Variaciones periédicas mds amplias en
la organizacién vegetativa. Duracién vital.

478 Reproduccién: condiciones; importancia. He-
rencia; variabilidad v formacién de especies.

479 Mendelismo.

430 Nota:

Este capitulo se¢ ecstudiard mads detallada y completa-
mente en tercer afo, en Botinica Razonada.

Il Fisiologia de los mowimientos. Movimientos lo-
comotores: mecinica de los movimientos locomotores.
Condiciones de locomocion. Taxias; Fitotaxia; Qui-
miotaxia.

482 Movimientos de torsion: Higroscépicos. De
curvatura en las plantas en actividad vital: asténomos;
paraténicos (por exitantes): tropismcs.
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483 Geotropismo. Plantas volubles. Fototropismo
(Heliotropismo). Quimiotropismo. Traumatotropismo.
Haptotropismo |( Tigmotropismo). Movimientos nisticos
¥ nictindsticos: quimionastia; seismonastia y traumato-
nastia, etc.

484 Teoria general de los movimientos. El pro-
toplasma en la fisiologia vegetal.

485 Observacion:

\
Una clase semanal teérica, de acuerdo con el horario
especial.

TRABAJOS PRACTICOS PARA II ANO

-

486 SisTEmATICA PRACTICA. Excursiones bota-
nicas. Material necesario para las excursiones: instru-
mentos, aparatos.

487 Herborizaciones, recolecciones, ordenacién
Sistematica.

488 Es obligatorio para todos los estudiantes de
Botanica, presentar al fin del ano estudiantil un
Herbario particular, de acuerdo con Ia lista dada por
esta Direccién y siempre teniendo en cuenta la espe-
cializacion: los estudiantes de Agronomia presentarin
un Herbario general, aparte del exclusivamente agricola;
los estudiantes de Farmacia, un Herbario de plantas
medicinales propias de nuestro pais; los estudiantes de
Medicina, un Herbario también de plantas medicinales,
exclusivamente empleadas en medicina casera.

489 Mensualmente, los estudiantes de Botanica,
de cualquiera de las especializaciones, presentarin un
trabajo prictico de Sistemitica, de acuerdo con la
Sistemdtica de Engler seguida en este curso: trabajo de
recoleccién y catalogacién por familias, érdenes y di-
visiones. Este trabajo se dari con 30 dias de anticipa-
cién y valdra la mitad de puntos necesarios para ganar

=

el afio, por trimestres. El ndmero de familias, de gé-
neros y especies a recolectarse, se dari teniendo en
cuenta el tiempo a emplearse.

El material de catalogacidn; papel cartapacio, pa-
pel de etiqgueta y papel de presentacidn, proveerd este
Instituto. El material para excursiones, y especialmente
prensas, secantes, papel periédico. desplantador, etc., se
proveerd particularmente cada alumno.

490 FistoLocta PrAcTicA. Los fendémenos fisio-
légicos de las plantas se estudiarin durante las excur-
siones, y especialmente la influencia de los distintos
factores externos en la conformacién de las plantas;
es decir, la adecuacién del individuo al ambiente; mo-
dificaciones de éste sobre las plantas. Defensa de las
plantas contra los factorss rigurosos (defensa al am-
biente).

491 Estudio de las modificaciones teratolégicas,
patolégicas, etc., a causa de insectos, hongos, parisitos,
etc., etc., en el mismo ambiente (en las excursiones).

492 Fenémenos de desarrollo y crecimiento, se
estudiarin en este Instituto en plantas cultivadas en
masetas exprofesamente: desde la germinacion hasta la
fractificacién, las que son de clima templado o de esta
civdad; y germinacion y desarsollo vegetativo sola-
mente, en las especies de clima tropical. Las especies
de ensayo de climas frios de nuestros paramos, se
estudiarin en todos sus aspectos, ya en este Instituto
0 en ensayos particulares que se hagan en un piaramo
determinado.

493 La medida del desarrollo y crecimiento se
harin con Auxandmetros, cada 24 horas y una especie
por cada alumno durante todo el desarrollo vegetativo
de la misma. Los resultados de la observacidn e inves-
vestigacidn realizada por cada alumno se preseatarin en
forma de monografia al final del desarrollo vegetativo,
a fin de hacer un resumen ecolégico.

494 Los estudios quimicos de las plantas, como
son: andalisis, investigacién de la cantidad de agua,
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ma_te::ia seca, y cenizas, se haridn en el laboratorio de
quimica y _Io realizarin exclusivamente los estudiantes
de ?armacxa y estos datos servirin para las clases ilus-
trativas de los estudiantes de Agronomia.
A ;;95 - Lc:s anzhszs que lsc realicen, se harin en
ecuatorianas, agrf industri i-
g gricolas, industriales y medi
496 Total de horas semanales para segundo afio:

3 h?ras. Dos tedricas y una prictica, aparte de las ex-
cursiones.

TERCER ANO

BOTANICA RAZONADA

Geografia Botinica. Paleontologi ini

: 2 gia. Darwinism
Evoltfcion:smo. Leyes de la herencia. Mendc!ismz:
Teorias modernas de Biologia aplicadas a Ia Boténica.

497 GeocraFia i ¢
al Ecuador). Ideas pre&n?i;:r&:sl.cm i

498 Objeto de [a Geografia Botinica.

499 Causas que influyen en la distribucién de
las plantas. El medio: clima, calor, humedad, suelo
etcs Ig:)ﬂoud, Inaéﬁtud ydotros factores-agentes. ="

uencia { 3 i
e e la latitud: zonas: tropical, tem-

501 Influencia de la altitud. Distribucién hipso-
métrica.

502 Influencia de los seres vi i -
getales, sobre la distribucién de los gf:;n?sc.l P

503 Leyes que rigen las formaciones vegetales.

504 Centros de creacién: regiones botinicas.

505 Dispercién de las plantas.

— ] -

506 Adaptacién de las plantast Leyes de la adap-
tacién.

507 Areas de las especies.

508 Cambios de habitacién de las especies.

509 Habitacién de los géneros y sus dreas. Ha-
bitacién de las familias y sus areas.

510 Regiones botanicas de la tierra.

555 Origen de las especies.

512 Vegetacién Ecuatoriana.

513 El Litoral ecuatoriano: regiones y cultivos.

514 Region subandina.

515 Region interandina; vegetacion y cultivos.

516 Begion andina: vegetacion.

517 Regién oriental.

518 Archipiélago de Galapagos: aspecto, vegeta-
cién y cultivos.

519 Fito-paleontologia. Nociones sobre el estu-
dio de los vegetales fésiles. Definicién, utilidad.

520 Conservacion de los vegetales fésiles en Ia
tierra: formacion carbonifera, mineralizacién, sustitucion,
moldes, ambar o succino, clasificacién de nfos vegetales
fosiles.

521 Distribucién de los vegetales fésiles.

522 Fésiles vegetales encontrados en el Ecuador.

532 Observacion:

Como se verd, el programa de paleontologia vegetal
¢s corto y teniendo en cuenta ¢l poco numero de cla-
ses que recibirdn los alumnos de tercer afio de Agro-
nomia.

524 Daroinismo y evolucionismo.

525 Méndel y Leyes de la herencia.

526 ‘Teorias modernas de la Biologia aplicadas
a la Botanica.

527 Nota:

El programa de Botinica Razonada creada para tercer
afio de Agronomia, se ha trazado de acuerdo con el de
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excursiones, que serdn la comprobacién y estudio prac-
tico de las clases y conferencias.

Total de horas semanales: 2 horas, distribuidas
segén horario especial.

TRABAJOS PRACTICOS PARA TERCER ARNO

528 Después de cada excursién, cada estudiante
presentari una monografia de observacién y conclusio-
nes Geo-botinicas, Los temas especiales dari anticipa-
damente esta Direccién. .

529 Los trabajos de Paleontologia vegetal, se
harin conjuntamente, en lugares adecuados: caleras de
«Tanlagua», «Huatos», Saloya, La Libertad, (Cantén
Santa Elena).

530 Sobre Darwinismo y evolucionismo, se se-
guir sistemas de discusiones y de Seminario, para lo
cual el Profesor anunciari antes de cada clase el tema
a tratarse, a fin de que los alumnos vengan preparados
Yy se encuentren en condiciones de entrar en debate.
La bibliografia al respecto dari esta misma Direccién.

531 ‘Total de horas semanales para tercer afio:

dos horas: una de conferencias y otra de discusién b4
debate sobre un tema sedalado.

PROGRAMA DE FARMACOGNOSIA

CUARTO ANO DE FARMACIA
PARTE TEORICA

532 La Farmacognosia. Definicién e importfl.ncia.

533 Ciencias auxiliares de la Faunacogn'osm.

534 La Farmacognosia hasta nuestros dias.

535 Principales procedimientos de ensayos ge
ncrale;.aé Determinacién de las cenizas.

537 Determinacién del Acido Silicico.

538 Determinacién de la proporcién de extracto.

539 Microsublimacién.

% Fg;tc:,rmamén cuantitativa de los alcaloides.
. 542 Determinacién cuantitativa de los glucdsido§‘

543 Valoracién de las drogas por los procedi-

tentos colorimétricos.

pi 544 La hemolisis. =

545 Valoracién de las drogas tanicas.

546 Aclaramiento de cortes.

547 Método d;e :‘z;aceracién. e

Examen rogas en polvo. )

g;g Importancia del microscopio y las microgra-
fias en Farmacognosia. o=

550 Dibujos y descripciones.
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551 EL copex tr. i
o ) bFarmac o;rc ac: :tsc' obras de Farmacia, Far-
ROGAS DEL REINO ; clasificaci
las drogas por los érean e clasifi e
drgsg;s por el mrgmégiscofmpleados: e
e o dChsifxcadén de las drogas del reino vegetal
sigui e sistemzn E:tural ‘{ﬂogenético de Engler.
s fcrmentwo e quizofitas. Clase Esquizomice-
555 Divisi i i1
.556. s 6n Feoficeas, Familia Laminariiceas:
Divisién Rodoficeas. Famili ind
(c:ér!:g?cn): Chondrus crispus, Gigamm mmnGig_argna'clczm
o at_:ca;‘:hy E_sjcmcoca’tea.sz Eucheuma spinu::;m %
thochdmorton. enoides. Rodomeliceas: Alsidium thminy-
557 Divisién Eumicetos. :
sién. Clase E
gmﬁﬁa Blafc'mucetaccasx E[aphomycc: um o
et e
Fome; fomentarius, Poﬁopt:‘:xesm:fﬁfhalis. S sy
e la'.cef:: Rquuencs. Orden Ascoliquenes. Familia R.
s Cc;cclla th:_ctorca, Ochrolechia tartirea. Pa:-
’d.iacc aria islindica. Esticticeas: Sticta pulmo-
viﬁdnslg.icﬁdofﬂasdansfbﬁ?mu A“fam.dionég —
Aspidium filix .mas, ﬁAh;;Ic& g st
A o Lvulgarc. antum capillus veneris,
icopodiales. Familia Licopodi i
Mhls% ;lavatu'm'. Equisetineas: Equisctumdc?::ftui‘f 2.4
Divisién embriofitas Sifonégamas. Subdivisién
a('ri::::mbi ospermas.'CIa.sc r::oniferas. Familia Piniceas, tribu
Tremmcnﬁnahmd decidua. (Trementina de Venecia
s g e Alerce), Pinus silvestris, Pinus pinaste: :
Pinus aush'c‘a‘;is(, Phusﬁ::ercoul?’?n' o Ko pmtl:
. a' t
ga, colofonia); Abies ba!samcam gdm'pdus:rtjcfpéﬁg

o

Trementina del Canada); Callitris Quadrivalvis (San-
daraca).
563 Grupo Cupresineast Thuja occidentales (su-
midades de tuya), Juniperus comunis (frutos de enebro),
fedio de enebro, hojas de enebro.

564 Subtipo Angiospermas. Clase Monocotiled6-
neas. Orden Glumifloras. Familia Gramineas; Zea
Mays (Stigmata)y Oryza sativa (Amylum oryzaek
Herdeom vulgare; H. murinum; Triticum sativem:
Paspalum Bomplandianum; Andropongon schenanthus;

Saccharum officinarum.

565 Cipericeas: Carex arenaria (Zarzaparrilla de
Alemania).

566 Otden Principes: familia palmas; Areca

catechuss cocos nucifera; Ceroxilon andicola.
567 Orden Espatifioras. Familia Ariceast Aco-

rus calamus.

558 Orden Lilifloras: Liliiceas: Scheenocaslum
offinale, Veratrum album, Colchicum autunnale; aloe;
Urginia maritima, Convallaria majalis. Iriddceas: Cro-
cus sativus; Iris germanica.

569 Orden Escitamineas. Zingebericeas: Curcu-
malonga, Zingiber officinale; Elatteria cardamono.

570 Orden Microspermas. Familia Orquidiceas:
Vanilla planifolia.

575 Dicotilidéneas. Subclase Arquiclamideas. Or-
den Piperales, familia pipericeas: Piper angustifolium,
Piper cubeba, P. nigrum.

575 Orden Juglandales. Youglandiceas; You-
glans regia.

573 Orden urticiceas. Familia mordceas: Ficus

carica; Humulus lupulus, Cannavis sativa.
574 Orden Aristoloquiales; Aristoloquiaceas:

Asarum europacum.
575 Orden Poligonales; Poligoniceas: Rheum

officinale.



574 Orden Centrospermas; Quenopodiiceas; Che-
nopodium ambrosioides: Cariofiliceass Saponaria offici-
nalis.

577 Orden Ranales; Ranunculiceas: Aconitum
mapellus; Berberidiceas: Podophyllum peltatum; Me-
nispermiceas: Jatrorrhiza palmata. Magnolidceas: Illi-
cium verum; Miristiciceas: Myristica fragans; Laori-
ceas: Cinnamonum cassia, Cinnamonum ceylanicum, C.
camphora; Sassafras officinale, Laurus nobilis.

578 Orden Readales; familia Papavericeas; Che-
lidonium majus; Papaver rthoeas, P. Somniferum, Fuma-
ria officinalis. Cruciferas: Cochlearia officinalis; Sinapis
nigra y alba.

579 Orden rosales; familia Rosiceas, subfamilia
Espireoideast Quillaia saponaria; subfamilia Pomoideas:
Cydonia vulgaris; subfamilia Prunoideas: Amygdalus
communis, Prunus lavruscerasus. Leguminosas: Copai-
fera officinalis; Trachylobium verrucosum (copal), Ta-
marindus indica, Cassia fistula, Krameria triandria,
Haematoxylon campechanum, Myroxilom balsanum,
Melilotus officinalis, Glycyrrhiza glabra, Dipterix odo-
rata (cumarona), Physostigma venenosum (calabar).

580 Geraniales. Familia Lindceas: Linum wusita-
tissimum; eritroxyliceas: Erythroxilon coca. Zigofilii-
ceast Guajacum officinale (palo santo) Ruticeas: Ruta
graveolens, Pilocarpus jaborandi, Citrus auvrantium, C.
limonum. Simarrubiceas: Pierasma exelsa (Cuasia
amarga) y Cuasia amara, Simarruba amara. Busseri-
ceas: Boswellia Carteri (incienso) Euforvidceass Croton
tiglium, Mallotus philippinensis (Resina Kimala), Rici-
nus comunis; variedades de caucho.

581 Orden Sapindales. Anacardiiceas: Anacar-
dium occidentale y Semecarpus anacardium, Rhus aro-
mitica (corteza de zémaque aromitico). Aquifoliiceas:
Ilex paraguariencis.

582 Orden Malvales. Tilidceas: Tiliacordata.
Malviceas: Althea officinalis, Malva silvestris. Estercu-
lidceas: Theobroma cacao, Cola vera (Nuez de kola).

i B e

en Parietales, familia chceas: The si-
nensis. sals)iptcz}::carpéceas: Shorea wiesneri (resina Dam-
mar). Violiceas: Viola tricolog. N odora.ata. e

584 Mirtifloras. Puniciceas: Punfca gr?nab“l

Mirticeas: Jambosa caryophyllus, Eucaliptus globulus,
- cm;ggoml}mbel'tﬂoras; Umbeliferas: Coriandmt!: d::jtt)—
vum, Conium maculatsm (Cicuta mayor « offi b
Cuminum cyminum, Pctrosilit.trn sativum, gmm ;::.
vi (Alcaravea), Pimpinella anisum, s Squ aga, oo
niculum wvulgare, Levisticum officinale, chang:um
officinalis, Ferula assa foctida, Dorema ammonia -

olens. : g
Anﬂh;;g gfé:t;clam:’a'eas. Otrden ericales; fan':il'xa Erzca:
ceas: Arctostaphylos uva ursi (gayuba), Vaccinium myr
t:n“sIS‘B,i marden ebenales, familia sapotaceas: Pala-
quium gutta (gutapercha). Estiraciceas: Styrax benzoin.

588 Contortas: Oleiceas: Fraxinus ormus (w

de fresno). Loganiiceas: Stryct_mos nux vom.t&a (n:xve;’
tigar el curare de nuestros indios o_rw:\t:ale.sczr ;:nc;a:;u_
ceas: Erythraea centaureum y E. quitensis, hmhlanco
tea. Apociniceas: Aspidosperq:a ‘quebﬁ:m; 5 con:
Strophantus hispidus. Asclepiadiceas; eni
durangg; Orden Tubifloras, Convolvuliceas: Conyol—
volus scammonia (raiz de escamonca),_ Exfci‘gom;;jm
purga (jalapa). Borraginiceas: Pulmonaria officinalis,
mcmggomﬁ?b?;as: Rosmarinus officinalis, .' Lav.ra.ndulla
Spicas salvias, Marrubium vulgare, Melissa ofﬁcimahs_s:
Origanun majorana, O. vulgare, Thymul_sl vu g;:u;
mentas. Solaniceas:t Atropa bel.lzdonna, ygstix ;
niger; Capsicum, las varias especies; SolanumEsu cm{u]h—
ra, Datura stramonium, Nicotiana tabacum.' cro g
ridceast Verbascum phlomoides % V. thapsiforme,
rénica officinalis, Digitalis purpdrea.
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591 Rubiales. Rubiiceas: Chinchonas del Ecua-
dor, Coffea arabica, Uragoya ipecacuanha, Asperula
odorata. Caprifoliiceas: Sambucus nigra, Viburnum Pru-
nifolium, Valerianiceas: Valerianas del Ecuador: ensa-
yos, anilisis.

592 Cucurbitales: Cucurbiticeas: Citrollus colo-
cynthis, Cucumis melo, etc., etc.

593 Orden Campanuladas. Campanuliceas: Lo-
belia inflata. Compuestas: Inula helenicum, Spilanthis
olericea y S, Mutissii, Matricaria chamonilla, Crysanthe-
mun cinerarrifolium, Artemisia cina, A. absinthium,
Tussilago farbara, Arnica montana, Calendula officina-
lis, Cnicus benedictus, Taraxacum, Achiroporus, Chu-
quiraguas, Sonchus, Culcitium y Espeletia, etc., etc.
(principales especies de estos géneros.) -

594 Principales drogas del reino animal.

595 Cada droga se estudiard desde distintos pun-
tos de vista: procedencia, morfologia externa y anato-
mia, componentes. Caracteres del polvo. Ensayos.
Historia, usos y aplicaciones. Los estudios v experi-
mentaciones que se hagan con estudiantes serin prefe-
rentemente quimice y microgrifico.

596 Los némeros preinsertos en este programa,
se han hecho tomando como guia la clasificacién filo-
genética de Engler y ademis se estudiarin de manera
general las especies-drogas usadas y conocidas en Far-
macia y Farmacopea Universal; se dard preferencia al
estudio de plantas medicinales del Ecuador, usadas en
una u otra forma; para esto indicaré la lista de plantas
a estudiarse, trabajos que realizarin individualmente los
estudiantes. (La lista veise a continuacién)

TRABAJOS PRACTICOS

597 EI programa practico de esta materia se ha-
rda de acuerdo con el de clases tedricas y durante las
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conferencias, con preparaciones previamente hechas y
con la ayuda de microscopios.

598 Es obligatorio que todos los cstudiani:‘es de
Farmacognosia presentarin mensualmente trabajos de
dosificacién, reconocimiento, etc., etc., de especies se.ﬁa-
ladas por esta Direccién y que se tomarin de la lista
de investigaciones que adjunto. A mais de esto presen-
tarin los mismos estudiantes, productos de estos traba- -
jos: extractos, soluciones, tinturas, etc., junto con los
datos quimicos.

599 Los productos, asi como los resultados de
las investigaciones obtenidas de una especie o dc' un
érgano determinado vegetal, servirin para las experien-
cias de tratamiento que realizari el Profesor de Clinica
Terapedtica de esta Universidad en colaboracién de los
estudiantes de la misma asignatura, sefior doctor Ma-
nuel Arroyo Naranjo. Todo esto servira para .Ia mutua
colaboracién y contribuciones al estudio Botanico-:Mé:
dico-Farmacognésico de nuestro pafs, que se publicard
después de largas experiencias.

Lista DE LaAS DIEZ PRIMERAS ESPECIES QUE SE ES-
TUDIARAN DURANTE EL PRIMER TRIMESTRE DEL ANO ESTU-
pianTIL DE 1936 a 1937t Conjuntamente los estudiantes
de cuarto afio de Farmasia (Farmacognosia) y los de
Clinica Terapéutica de Medicina. Las investigaciones
de Clinica Terapéutica serdn dirigidas por el Dr. Ma-
nuel Arroyo Naranjo.

600 Franseria artemisioides.

601 Bidens humilis.

602 Solanum caripensi.

603 Jacquinia armillaris. g

604 Ionidium parvifolium.

605 Medicago sativa.

606 Hordium murinum.

607 Urtica urens y U. flabellata.

608 Allium sativem.

600 Lupinus albus.



610 Nota:

Las especies a estudiarse durante el segundo y terce
trimestre se¢ fljarin oportunamente y tgmandoy dccl:
fista general de investigaciones (Programa particular
de investigaciones).—Sesenta y dos especies.—(Inserto
en este mismo programa).

LISTA DE EXCURSIONES BOTANICAS QUE
SE REALIZARAN DURANTE EL ARNO
DE 1936 AL 37

- 311 IaEs.::e proi:fama esta de acuerdo con el Ge-
ner. € C conferenci i igui
s v cias y persigue las siguientes
612 A) Estudiar las cosas por las cosas mismas:
cuando se estudia una especie, un género, una familia,
un orden, una clase, etc. de vegetales, debe hacerse en
su propio medio, en su propia habitacién o zonas de
cultivo de la clase estudiada; es decir, al mismo tiempo
que se conoce y se estudia morfolégicamente, conocer
y estudiar la Ecologia.
: 613 B) Conocer la flora ecuatoriana prictica e
mtuftivamcnm esto sélo se conoceri con las excursiones
B.otanicas; con éstas, se conocen y distinguen las dis-
tintas regiones botdnicas, zonas botdnicas; se conocerd
Ia flora del curso de una acequia, de un rio, de una
hm, de un valle, de una pradera: de la regién in-
terandina, andina y subandina; de la region costanera
gislg::;l: c;: IE :eg“iién oriental, etc., etc., y segun esto,
ir ora de pirame, de regién templad
okl y el S
) iar los factores que han influido
la distribucién de las especies vcg'e:lalcs en el Ecuad::
Estudiar estos factores por zonas y regiones geogrificas.

S O

615 D) Incremento de material fitolégico para el
enriquecimiento del Instituto Botdnico: éste es para mi,
el principal objeto. El Instituto es hasta hoy el primero
y Gnico en el pais; y los deseos de esta Direccion, son,
que después de poco este Instituto figure entre los
grandes Institutos similares del mundo, en especial de
América.

Nuestro pais es ricos la Flora Ecuatoriana es rica;
dar a conocer nuestra flora, nuestros productos agrico-
las monogrifica e intuitivamente, dentro y fuera del
pais, es una labor cientifica y patriética al mismo
tiempo. Este Instituto se propone trabajar en lo posible
por dar a conocer su flora: productos agricolas, medi-
cinales e industriales del Ecuador, por medio de mues-
trarios especiales para cada capitulo de la Fitologia:
didicticos y cientificos. :

616 El némero de excursiones que se realizarin
durante el ado estudiantil de 1936 al 37, serin 14,
distribuidas asi. 4 durante el primer trimestre, 5 durante
el segundo trimestre, y 5 durante el tercer trimestre.
El programa especial de estas excursiones con el co-
rrespondiente itinerario trazari el Director-Profesor con
10 dias de anticipacién; en este programa especial se
hari constar ademais, las finalidades cientificas de la
excursién, [a distribucion de los grupos de estudiantes
v néminas de los mismos, recorrido y temas particula-
res dados por este Instituto a cada alumno para que a
su regreso presenten un informe monogrifico, aparte
del material recolectado para las secciones de Herbario
y Fito-organografia de este Instituto.

El orden de estas excursiones a realizarse sera:

617 Primera excursion: Al valle de los Chillos
(3 dias).

618 Segunda excursion: Al valle de Machachi
(4 dias).

619 Tercera excarsion: Al Pichincha (2 dias).
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620 Cuarta excursion: Al valle Guayllabamba y
piramos de Mojanda: desde Pomasqui, San Antonio,
Puéllaro, montes de Aloguincho, Mojanda Cajas, Ata-
huaalpa, Perucho, Tanlagua, San Antonio, Quito
(8 dias).

Estas cuatro excursiones se realizarin durante el
primer trimestre del curso estudiantil.

621 Quinta excursion: Por Lloa, San Jorge, Santa
Rosa, El Valdio, Mindo. Nono, Calacali y Quito, si-
guiendo el actual camino (8 dias).

622 Sexia excursion: Excursién a Saloya (4 dias).

623 Séptima excursion: Excursién al norte: Cota-
cachi, Imbabura, Otavalo y Las Lagunas (6 dias).

624 Octava ercursion: Excursién al Chota y
piramos de El Angel siguiendo el carretero (6 dias). .

625 Novena excursion: Excursién al Cotopaxi y
paramos del mismo, hasta Romerillos (6 dias).

Estas cinco excursiones se realizarin durante el
segundo trimestre.

626 Deécima excursion: Provincia del Tungurahuat
paramos de Pilishurco, Quisapincha; cause y valle del
rio Ambato; Patate, haciendas: San Javier, Pufiapi, La
Merced, Guadalupe; Cotals, Pelileo, Cevallos, Ambato
v Quito (6 dias). .

627 Onceava excursion: Excursion al Carihuai-
razo y Chimborazo. estudio de la flora de este piramo:
Mo;ha, Urbina, Luisa, EI Arenal, Riobamba y Quito
(6 dias).

628 Doceava excursion: Bados, Mera, Napo: flora
subtropical y tropical. Climatologfa (J0 dias).

629 Treceava excursion: Estudio de las regiones
botinicas de Cadar y Azuay (12 dias).

630 Catorceava excursion: A las provincias de
Bolivar, Los Rios y Guayas: Posorja, Salinas, Gua-
yaquil, Yaguachi, Milagro, Bucay, Huigra. Quito
(15 dias).

Estas excursiones se realizarin durante el tercer
trimestre del curso.

Sy -

EXCURSIONES QUE SE REALIZARAN
DURANTE LAS VACACIONES

631 El Director, junto con el Ayudaate y el Con-
serje de este Gabinete, realizarin durante los meses d-c
vacaciones (Agosto y Septiembre), excursiones a los si-

ientes lugares: _
gumn:asz “Excursidn a las provincias de El Oro y Loja

30 dias). :
: ?;% Excursién a las provincias de Manabi y Es-

meraldas (30 dias).
PROGRAMA DE INVESTIGACIONES

ESPECIES A ESTUDIARSE

634 Taraxacum dens leonis.

635 Werneria nubiginea.

636 Achirophorus quitensis.

637 Sonchus spc.?

638 Franseria artemisioides.

639 Polinia arborea? .

640 Espeletia grandiflora y comparacién con
Culcitium rufescens y C. nivale.

641 Spilanthes Mutissii,

642 Xanthium catharticum.

643 Bidens leucantha.

644 Bidens humilis.

645 Baccharis poliantha.

646 Culcitium reflexum.

647 Senecio vaccinioides.

648 Conyza floribunda.

649 Conyza cardaminefolia.
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650 Tagetes terniflora y comparacién con T.
multiflora.

651 ‘Tagetes pusilia.

6_52 Schkuria abrotanoides (de Ambato y Po-
masqui).

653 Artemisia Sodiroe (de Ambato):

654 Gnaphalium spicatum.

655 Perezia multiflora.
Iancii:g:. Chuquiraga insignis y comparacién con Ch.

657 Dipsacus pullonum.

658 Pernettya parvifolia.

659 Vaccinium mortinia y otras.

660 Ceratostema grandiflora.

661 Loranthus pycnanthus.

662 Coffea aribiga de Puélla i
e g uéllaro, Bados, Patate,
663 Hedyotis ericoides.

664

Estudio comparativo de algunas variedades

de Cinchona del Ecuador.

665
666
667
668
669
670
671
672
673
674
675
676
677
678
679
de las de
680
681

Esa?cc:?s del género Valeriana.
ceolaria pinnata y Digitalis ire
Mentha viridis. Menyt’.ha ;:ipﬂtaerit:urp"r %
Melissa officinalis.
Thimus vulgaris.
Origanum vulgare.
Majorana hortensis.
Micromeria nubiginea.
Bistropogon muollis.
g.:lsmannus' officinalis.
via rumicifolia y comparacién con otras.
Stachys elliptica. 4
Marrubium vulgare.
Lyppia citriodora.
Especies de Verbena y estudio comparativo
diferentes lugares de la sierra.
Lantana rugosa.
Durantha triacantha.
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682 Gonolobus condurango.

683 Cynanchum quitense.

684 Erytraea quitensis.

685 Swertia asclepiadea.

686 Gencianas.

687 ‘Tecoma sorbifolia.

688 Cuscuta pycnantha.

689 Borrago officinalis.

690 Solanum tuberosum y S. Conmersonii.
691 Solanum caripensi.

692 Solanum quitensi.

693 Phyisallis peruviana y Ph. pubescens.
694 Datura tatula.

695 Datura arborea y D. sanguinea.

696 Capsicum pubescens.

697 Nicotiana tabacum y N. rustica.

698 Cestrum auvriculatum.

699 Nota:

Como se verd, las especies a estudiarse en el Labora-
torlo Micrografico, se han ordenado en escala descen-
dente: comenzando por las principales compliestas (la
Gltima familia de la clasificacién Hlogenética, y por lo
mismo la mds organizada), hasta legar a especies de
la familla de las Solandceas.

Posteriormente se irdn estudiando las especies medici-
nales o las mds importantes en agricultura, industrias,
etc., sigufendo esta misma ordenacién descendeate,
hasta llegar a los hongos. Decada orden, de cada fami-
lia, etc., se estudiardn solamente las mds importantes.

700 El estudio que se realizard de las especies
aqui sedaladas, sesd desde los puntos de vista farma-
cognésico, anatémico, micrografico, organogrifico, des-
criptivo e interpretativo. El resultado de estas experien-
cias se publicari periédicamente en «FLORA», publi-
cacién oficial de este Instituto; en «ANALES» y en
«SISTOLE».
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PLAN DE CONFERENCIAS EXTRAS QUE
SUSTENTARA EL DIRECTOR-PROFESOR
DURANTE EL ANO ESTUDIANTIL
DE 19356 AL 37

70%f Primera conferenciat «La viDA DE Las
PLANTAS.—CONCEPTO DE PLANTA®.

702 Segunda conferencia: «EL parwmNismo, Evo.
LUCIONISMO, HASTA NUESTROS DIAS».

703 Tercera conferencias «La BoTaiNica DEsDE
TOURNEFORT HASTA NUESTROS Dias».—«La BoTinica
EN EL Ecuapor».

704 Cuarta conferencia: «OrcamizacioNn pe Ins-
TiTuTos Y GABINETES BoTimicos.— COLABOREMOS .CON
Las Facurrtapes pe Mepicina, Farmacia ¥ coN Los
DEPARTAMENTOS DE AGRICULTURA E INDUSTRIASY».

705 Quinta conferencia: «Pepacocia BOTANICA:
LOS ESTUDIOS DE BOTANICA EN COLEGIOS Y UNIVERSIDA-
DES DEBEN SER APLICADOS A NUESTRA FLORA.—INO MAs
LIBROS DE BoTAimica ExTrRANJEROS.—PROGRAMAS DE Bo-
TANICAD.

706 Sexta conferencia: «La MATERIA VIVIENTE®.

707 Séptima conferencia: «La cELuLa como uNI-
DAD BIOLOGICA,—CUANDO LA CELULA ES ORGANISMO?
—CELULA Y PLANTA®.

708 Octava conferencia: « TERATOLOGIA GRAFICA
Y EXPLICATIVA, OESERVADAS POR EL AUTORY.

709 Novena conferencia: « ABSORCION RADICAL DE
LAS PLANTAS».

710 Décima conferencia: «ASIMILACION Y RESPI-
RACION EN LAS PLANTASY,

711  Observacién:

Estas conferencias se sustentarin en uno de los salones
de la Universidad o en una de las clases del Instituto;
la fecha respectiva para cada una de ellas se sedalard
oportunamente. Ademds cada una de estas conferencias
se reproducirin en folleto especial.




