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Segun una vieja tradition popular ecuatoriana quienes ingie-
ren frutos de shanshi son capaces de volar. Desde muy antiguo se
sabe que quienes comen dichos frutos sufren una intoxication ca- 
recterizada, entre otros sintomas, por tiertos trastomos mentales. 
Leon 1, en un trabajo de revision histdrica del problema de la in
toxication por shanshi, ha encontrado que las primeras descrip- 
ciones —y bastante pateticas1— se las encuentra ya en las mas an- 
tiguas cronicas de la conquista espanola de estos territorios.

El sh'anshi, cuyo nombre botanico es el de Coriaria thymifo- 
lia H.B.K.; 'es una planta perteneoiente a la familia de las Coria-
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^areos, y en general sintomas

riaceas, segun parece, es autoctona de estas regiones y crece es- 
pontdneamente en la region de la Sierra, especialmente entre los 
2.000 y 3.600 metros de altitud. Sus frutos negros y dulzafnos, se 
parecen mucho a los del mortino (Vaccinium floribundum H.B. 
K.), frutos comestibles, que la gente ingiere en forma fresca o 
utiliza para preparar un postre. Individuos poco conocedores de la 
flora confunden los dos frutos e ingieren equivocadamente shan- 
shi, provocandose la intoxicacion que, en repetidas ocasiones, ha 
sido de caracter mortal.

Entre los sintomas mas sobresalientes se encuentra la perdida 
parcial o total de la conciencia; m 
semejantes a los de las dos primeras fases de la embriaguez al
coholics, luego aparecen ilusiones, alucinaciones y delusiones. Si 
la ingestion de frutos no ha sido muy grande, despues de este cua- 
dro alucinatorio el paciente entra en un periodo depresivo, semi- 
comatoso y finalmente se recupera. Es capaz entonces de re- 
cordar parcialmente las alucinaoiones sufrida-s. Entre otros tras- 
tornos, hay que anotar tambien nauseas y aun vomito, dilatacion 
de la pupila, taquicardia. Si la intoxicacion es mas intensa, el 
cuadro alucinatorio es tambien mas intenso pudiendo entrar en 
una fase de delirio parecido a la de la intoxicacion alcoholica, la 
cual alterna con periodos de estupor y coma. Cuando el paciente 
no muere, generalmente h'ay perdida de la memoria de la mayor 
parte del periodo toxieo. En algunos pacientes, segun parece, hay 
una fuerte fase autistica, durante la cual el paciente no responde 
ante el interrogators, dando la impresion de haber perdido la fa- 
cultad de hablar. Al propio tiempo que estos trastornos psiquicos 
se producen tambien alteraciones somatomotoras, consistentes en 
un aumento de la actividad refleja, posteriormente contracciones 
violentas seguidas por convulsiones clonicas que alternan con pe- 
rfodos de flaccidez, especialmente de las extremidades inferiores.

Cuadros SHitomatoldgicos y toxicos muy semejantes se han 
descrito, en pacientes humanos, por ingestion de frutos y en ga
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nado, por ingestion de hojas, de otras coriariaceas, como Coriaria 
rusti folia y Coriaria sarmentosa en Nueva Zel'andia, Coriaria 
myrtifolia en la zona mediterranea, siendo conocida esta especie 
en Espana, con e'l nombre vulgar de emborrachadora y Coriaria 
japonica en otras regiones. De las C. ruscifolia y C. japonica se 
ha obtenido un glucosido, la tutina 2, 3, substanci'a que seria la 
responsable de los efectos psicotomimeticos antes descritos.

Por nuestra parte hemos querido iniciar el estudio farmaco- 
dinamico de esta especie vernacular, tratando ademas de obtener 
el principio activo, en forma quimicamente pura, para un estudio 
•mas preciso del problema.

MATERIALES Y METODO

a) Ensayos sobre presion arterial y respiration.—Estos en- 
sayos se realizaron en conejos de 1.500 a 2.000 gm. de peso cor
poral. Los animates fueron anestesiados con una mezcla de ure- 

., administrados por
via intraperitoneal. Para el registro de 'la presion arterial se ca- 
nulo una de las carotidas primitivas y para el registro de la res- 
piracion, se canulo la traquea. La administration de la dxoga en

tano 600 mg./kg. y pentobarbital 20 mg./kg

ensayo, se hizo mediante un tubo de polietileno introducido en
una de las yugulares externas. El registro de la presion arterial
se hizo mediante manometro de mercurio y el de la respiration,
mediante tambor de Marey. Se utilizo camo anticoagulante Fas
tusol Pink, al 5%, a la dosis de 50 mg./kg., en inyeccion intra
venosa.

b) Ensayos sobre intestino aislado.—Se utilizaron segmen- 
tos distales del ileon de cobayo, >al cual previ'amente se le 
mantuvo en ayuno de 24 horas. El intestino se coloco en un bano
de solution de Ringer para mamiferos, a 37° C. La capacidad del
bano fue de 10 cc. La droga en ensayo se agrego al bano en un
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diluyendose, por consiguiente, en el bane, 100volumen de 0.1 cc.,
veces. Se hicieron dos series experimentales, en la una se ensa- 
yaron extractos de coriari’a frente a acetilcolina y en la otra fren
te a histamina. Despues que se estabilizo la respuesta del intes- 
tino a una de estas drogas espasmodizantes, se agrego al bano un 
extracto de coriaria y un minuto mas tar de, sin lavado previo, se 
volvid a ensayar la droga espasmodizante y luego, a intervalos
regulares, por lapsos de hasta mas de 30 minutos se siguio ensa- 
yando la droga espasmodizante. Despues de cada dosis de droga
espasmodizante y de producida la contraction respectiva del in-
testino se lavo la preparation dos veces. El registro grafico de las
contractiones se hizo mediante una palanca inscriptora.

c) Ensayos sobre temperatura.—Se realizaron en conejos y 
ratas. La droga*  se administro por via intravenosa y la tempera
tura se tomo en el recto, a intervalos regulares de tiempo hasta 
3 boras.

Efectos somatomores y DL50.—Tanto el ensayo de los
efectos somatomotores, como algunos efectos neurovegetativos y
la determination de la dosis letal media, DL50 se hizo en r atones
blancos adultos, de 20 a 25 gm. de peso corporal. La administra
tion de la droga, si no se espetifica de otro modo, se hizo por via 
intraperitoneal. A los animates se los mantuvo en observation
durante todo el tiempo que fue necesario. Cada dosis de droga se
ensayo sobre un grupo de por lo menos 5 animates.

RESULTADOS

4

No habiendo sido posible, de primer intento, obtener el o los
*0rincipios activos en forma qulmicamente pura, se iniciaron los 
ensayos farmaeodinamicos utilizando diversos tipos de extractos, 
precisamente para orientar la labor extractive. Entre los dates 
mas salientes de esta primera fase de investigation, merecen ci- 
tarse los siguientes:
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FIGURA 1: MODIFICACIONES DE LA RESPIRACION Y LA PRESION 
ARTERIAL, POR EXTRACTO ALCOHOLICO DE C. thymifolia

El registro superior corresponds a la respiration (mediante intubation 
traqueal), el inferior a la presion arterial.

Las dosis estan calculadas en equivalents a polvo seco de frutos.

19) Efectos sobre la presion arterial y..la respiration.—Los 
•ensayos se iniciaron con un extracto alcoholico de frutos maduros 
desecados de coriaria. Dicho extracto, en inyeccion intravenosa 
rapida, produjo inmediata y pasajera caida de la presion arterial 
(figura 1). Este efecto fue observable desde dosis de 1 mg./kg- die 
peso, siendo proporcional el aumento de l'a caida tensional con e 
logaritmo de la dosis administrada. Con dosis de 100 mg. £•> 
caida tensional fue de mas del 50% de la presion, normal y 
cuperacion mas lenta que con dosis mas pequenas. 
extracto se expreso siempre en equivalente de po 
ga vegetal, de la cual provenia. El extracto fue a %, en

It
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hoi de 606, lo cual hay que considerar que parcialmente los
efectos circulatorios y respiratorios se deben a la pequeiia canti-
dad de alcohol que se inyectaba. La respiracion aumento tanto 
en amplitud como en frecuencia sobre todo con las dosis mas ba-
jas. Con dosis alias, especial;II .ente con dosis de 100 o mas mg./kg,.
hubo una primera fase de depresion respiratoria seguida por otra 
de aumento de la frecuencia.

Se ensayo luego un extracto acuoso, preparado en forma pa- 
recida al extracto alcoholico. Los efectos tanto sobre la presidn 
arterial como sobre la respiracion fueron cualitativamente seme- 
jantes (figura 2) a los observados con el extracto alcoholico, pero 
para igualdad de efecto se requirieron dosis un poco mas alias.

Los dos extractos mencionados contenfan tambien el pigmen-

FIGURA 2: MODIFICACIONES DE LA RESPIRACION Y LA PRESION 
ARTERIAL POR EXTRACTO ACUOSO DE C. thymifolia.

Las dosis estan calculadas en equivalente a polvo seco de frutos.
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FGURA 3: MODIFICACIONES DE LA RESPIRACION Y LA PRESION 
ARTERIAL POR EXTRACTO DE C. thymifolia

El extracto fue tratado con carbon activado para separar el colorante. 
El registro superior corresponde a la respiration (mediante intubation 

traqueal), el inferior a la presion arterial.

to del cual son ricos los frutos del shanshi. Se trato de eliminar 
dicho colorante para lo cual los extractos fueron tratados con car
bon activado. Este tercer tipo de -extracto produjo efectos farma- 
codinamicos cualitativamente parecidos a los anteriores pero se 
requirieron, para pr-oducir iguales efectos, dosis aproximadamen- 
te 10 veces mas altas que el extracto alcoholico original (figura 
3), lo que significaba o que buena parte del principio activo era 
tambien adsorbido por el carbon o que, aunque menos probable, 
el pigmento contribuia a dar los efectos antes mencionados.

Ante las dificultades para separar completamente el pigmen-
*

to, sin perder el principio activo de los extractos de frutos, se 
iniciaron ensayos con extractos acuosos de hojas secas. Los efec- 
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tos cardiocirculatrios y respiratorios provocados por ests ex
tracts fueron muy semej antes a los de frutos, pero se requirie- 
ron dosis una a dos veces superiores que del extracto de frutos, 
Io que significaba que las hojas contenian tambien el principio 
activo aunque en una proportion un poco inferior a la de los 
frutos.

29) Efectos sobre intestino aislado de cobayo.—Los extrac
ts acuosos tanto de frutos como de hojas en concentraciones, en 
el bano, inferiores a 10_1 no provocaron ningun efecto. Concen
traciones superiores a 10'1, provocaron muy liger a relajacion y 
disminucion del peristaltismo intestinal.

♦'

Cuando dichos extracts se ensayaron frente a acetilcolina, 
especialmente en concentraciones superiores a 10"1, se observo 
que el extracto provocaba lentamente un estado de hiporeactivi- 
dad frente a la acetilcolina. Como puede verse en la figura 4 la 
contracion intestinal por acetilcolina fue cada vez menor hasta por 
15 minutos despues de la adicion del extracto de coriaria a la 
preparation intestinal; pasado este periodo el intestino comienza 
a recuperar su sensibilidad a la acetilcolina.

FIGURA 4: EFECTO INHIBITORS) TARDIO DE C. Thymifolia
SOBRE INTESTINO AISLADO

Registro de las contracciones intestinales provocados por acetilcolina (10-8). 
En EC, se ha agregado al bano el extracto de coriaria (4 X Puede
observarse que hasta 11 minutos despues la inhibition es progresivamente 

mayor.
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FIGURA 5: EFECTO INHIBITORIO TARDIO DE
SOBRE INTESTINO AISLADO

C. thymifolia

Registro de las contracetones intestinales provocadas por histamina (10~7). 
En EC, se ha agregado al bano el extracto de coriaria (4 X IO"1). Puede 
observarse que hasta 11 minutos despues la inhibition es progresivamente 

mayor.

Frente a la histamina los efectos de los extractos de coriaria, 
fueron muy seme j antes tanto en intensidad como en duration 
(figura 5) a los ya descritos en relation con la aceti'lcolina.

39) Efectos sobre la temperatura.—En razon de que otras 
drogas psicotomimeticas como la dietilamida del atido lisergiCo 
(LSD-25), la harmina, etc., producen aumento de la temperatu
ra en el cone jo y disminucion en la rata, los ensayos sobre mo- 
dificaciones de la temperatura se realizaron en estas dos espe- 
•cies de animales. En conejos, los extractos acuosos, tanto de hojas. 
como de frutos no modificaron significativamente la temperatu
ra, aun a dosis bastante altas (equivalente a 1 gm. o mas de dro- 
ga vegetal' seca). Solo un extracto que fue tratado con subace- 
tato de plomo y acido sufhfdrico, produjo aumento de la tempe
ratura de aproximadamente 1° C.

En las ratas, los diferentes extractos ensayados produjeron 
aumento de la temperatura, que segun la dosis, vario de 0,5° a 
1,5° C., que se prolongo por mas de 3 horas.
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4$) Dosis letales medias.—De cada tipo de extracto se de
termine, sobre grupos de ratones, la DL^0- Los resultados mas im- 
portantes se presentan en la Tabla I.

TABLA I

DOSIS LETALES MEDIAS (DLS0) DE VARIOS EXTRACTOS 
DE C. thymifolia Y DE SU GLUCOSIDO

♦ La dosis esta calculada en equivalente a gramas de droga vegetal seca.

CLASE DE EXTRACTO
NUMERO 

ANIMALES ^-*50
DESVIACION 
ESTANDAR

Alcoholico de frutos: 
Alcohol de 60° 25 1,2 gm./kg.* 0,1
Alcohol de 94° 20 0,92 0,08

Acuoso de frutos 35 3,5 99 0,41

Acuoso de frutos, deco- 
lorado con carbon 20 9,3 99 1,02

Alcoholico de hojas 25 3,6 99 0,33

Acuoso de hojas 30 5,4 99 0,48

Glucosido puro 15 96 mg./kg. 8,2 mg./kg.

31

It

El cuadro toxico fue un tanto diferente segun ei tipo de ex- 
tracto ensayado. En el caso de extractos alcoholicos, los efectos 
tfueron distintos • tambien en reiacion al grado alcoholico del ex- 
tracto. A mayor grado alcoholico predominaron los sfntomas de- 
presiws del alcohol y hubo un efecto smergfstico toxico del al
cohol y el principio activo del extracto.
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Como a partir del extracto acuoso de las hojas de shanshi fue 
posible obtener un principle activo, en forma de cristales en agu-
jas (figura 6), cristales que fueron solubles en agua y alcohol, se 
pudo en 'la ultima fase de la investigacion ensayar tambien dicha
substancia, que por analisis cromatografico dio la impresion de
estar en forma quimicamente pura. El: analisis quimico reveld que
se trataba de un glucosido con un punto de fusion de 110-114°
C. Con el glucosido puro se obtuvo una DL50 de 96 mg./kg. de
peso.

FIGURA 6. MICROFOTOGRAFIA DE LOS CRISTALES DEL
GLUCOSIDO OBTENIDO DE C, thymifolia.*

59) Efectos neurovegetativos.—Solo se estudiaron algunos as- 
pectos neurovegetativos. En la Tabla II se resuman los hallazgos 
mas importantes.
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TABLA II

ALGUNO EFECTOS NEUROVEGETATIVOS DE C. thymifolia

Mesodien- 
cefalo

Pupila
Temperatura

Piloereccion

Moderada dilatation 
Conejo: sin efecto; 
rata: hipotermia 
Moderada

Action 
central 
sobre

Bulbo:
Respiration: 
amplitud y frecuen- 
cia

Corazon
Glandulas salivales 
Glandulas lacrimales

Conejo, dosis pequenas: 
fuerte aumento. Ratones, 
dosis toxicas: depresion 
Taquicardia
Salivation
Escasa lacrimation

Vasos sangufneos
(Presion arterial) 
Intestino aislado

Dilatation 
Disminucion 
Inhibition tardfa

Action periferica directa

6°) Ejectos somatomotores.—Los efectos somatomotores fueron 
parcialmente diferentes en el caso de extractos acuosos y alcoho- 
licos, sin embargo el modelo general' die efecto fue semejante 
tanto tratandose de extracto de frutos como de hojas. A conti
nuation nos referiremos a los efectos observados por la adminis
tration del glucosido.

Con dosis de glucosido inferiores a 20 mg./kg. de peso, casi 
no se observo efecto motor alguno, excepto cierto grado de dismi- 
nucion de 'la actividad motora voluntaria. Con dosis superiores, 
hasta 50 mg./kg. de peso, se observaron los siguientes efectos: du
rante los primeros 15 a 20 minutos bubo un cuadro de aspecto ca- 
tatomco. Los animales permanetieron en un solo sitio y no cami- 
naron ni se m
Hubo moderada bradipnea y el' pelo comenzo a erizarse. Entre los 
15 y 20 minutos despues de la administration de la droga apa- 

Lovieron aun ante esHmulos sonoros o luminosos.
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recio un temblor generalizado tanto del tronco como de las extre- 
midades e inclusive de la cabeza, que fue mas manifiesto cuando
al animal se le obligo a caminar. Luego se hizo evidente cierto
grado de impotencia refleja a nivel de las extremidades, que
culmino en imposibilidad para asirse con las patas posteriores de
la mal’la de alambre. Aproximadamente a- los 45 minutos el ani
mal entro en un periodo de convulsiones clonicas, que aumentaron 
con los estimulos sonoros o luminosos. La fase convulsiva duro al-
rededor de 10 a 15 minutos, luego el animal volvio a una fase de 
aspecto catatonico y finalmente se recupero. Hast a 50 mg./kg. de
peso no hubo efecto letal.

Con dosis superiores a 50 mg./kg., la sucesion de fenomenos 
somatomotores fue muy semejante a la ya descrita, pero la dura- 
cion de cada fase se abrevi’o y la. intensidad del fenomeno fue
mayor. El temblor generalizado aparecio mas pronto, fue mas in-
tenso; luego los animales irguieron la cola, en forma parecida a
lo que sucede cuando se les administra morfina, despues entraron 
en una fase, con dosis crecientes cada vez mas intensa, de excita- 
cion mo tor a, dando s altos y cayendo finalmente en la fase con
vulsiva, la cual al comienzo fue de tipo clonico y al final, tonico, 
con flexion forzada de las extremidades seguida por extension
forzada tanto de las extremidades posteriores como de las ante- 
riores; despues de lo cual los animales fallecen. La muerte de los 
animales se produjo entre 60 y 80 minutos despues de la admi- 
nistracion de la droga.

DISCUSION

Los resultados descritos indican que en la especie vernacular 
C. thymifolia existen ciertos principios activos, tanto en los frutos 
como en las hojas. Estos principios activos serian solubles en agua
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y alcohol y por lo tanto resulta mas convenient© su extraccion 
acuosa.

El glucosido aislado, produjo efectos farmacodinamicos pare- 
cidos a los de la tutina, glucosido cuyo formula es C17H20O15 o

<

CisHjgOe, el cual se ha obtenido de otras dos especies de coria- 
rias. Este glucosido es dextrogiro y tiene un punto de fusion de 
209-212° C. El glucosido por nosotros estudiado, tiene un punto de 
fusion muy diferente, parece que se trata de una molecula race
mica y ademas presenta algunas otras diferencias ffsicoquimicas 
en relacion a la tutina. De C. mirtifolia y otras coriari'as2 se ha 
aislado otro principio activo, la coriamirtina (CigHi8O5), que fun- 
de a 228-230° C., pero que es poco soluble en agua o alcohol y 
ademas no tendrfa la constitucidn qufmica glucosfdica. Los efectos 
farmacodinamicos de la coriamirtina son tambien parecidos a los 
de la tutina. De acuerdo a estos datos creemos que el glu- 
cosido por nosotros estudiado no serfa ni tutina ni coriamirtina 
y quiza se trataria de un nuevo glucosido para el‘ cual, por pro- 
venir de C. thymifolia sugerirfamos el nombre de CORIATIMINA, 
el mismo que requiere mayor es estudios de car act er quimico.

Aunque segun la marcha qufmica seguida ha sido posible ob- 
tener un glucosido, esto no excluye la posibilidad de que en las 
hojas y frutos de C. thymifolia existan otras substancias como la 
cuercetrina, que se ha encontrado en algunas coriarias.

En cuanto a los efectos farmacodinamicos producidos por C. 
thymifolia, sobre todo.los de caracter somatomotor, se parecen a 
los provOcados por la harmina, aunque este ultimo alcaloide provo- 
ca fcrastornos mo tores mas intensos 4. En los animales de labora
torio y, particularmente, en el raton no es facil estudiar las alte- 
raciones que se producen sobre la esfera psiquica, como ilusiones, 
alucinaciones, delusiones, etc. Es posible que la primera fase de- 
presiva que se observa en el raton corresponda a esa fase autfsti- 
ca observada en pacientes humanos, fase que se acompana de un 
florido cuadro alucinogeno.
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La tradition de que los intoxicados con shanshi son “capaces 
de volar” quiza se explica precisamente por esta idea muy popu- 
larizada entre nuestras gentes. Como hemos descrito en un traba-
jo anterior 4, administrando a p'acientes voluntaries la dietilamida 
del acido lisergico (LSD-25) o la harmina, es posible mediante un 
interogatorio y conversation apropiados ir guiando el cuadro alu-
cinatorio de los pacientes en experimentation 5, 6. Cuando en los 
pacientes hay una idea dominante, generalmente esta reaparece 
tambien en la fase alucinatoria, aunque deformada, y es por esto
que algunos autores han uti'lizado esta te de provo car el cua
dro alucinatorio con LSD-25, para efectuar un cierto tipo de psi- 
coanalisis. En nuestra tradicion popular, segun parece, desde epo
cas precolombinas exists aquella de que los individuos que toman 
bebidas con ayahuasca, nombre vernacular de una especie de Ba- 
nisteria, de la cual hemos extrafdo la harmina, son capaces de 
ver y hablar con antepasados o con personas que estan en otros 
sitios. Por 'esta razon uno de los primeros nombres que recibio el 
alcaloide de esta planta fue el de telepatina que finalmente, no 
ha subsistido por haber sido oficializado el nombre de harmina. 
Probablemente el individuo que ingiere una bebida con ayahuas
ca ba jo la idea de ver y hablar con antepasados o con personas» 
ausentes, en su fase alucinatoria, efectivamente, realiza esta idea 
y quiza sucede 'lo mismo con los individuos intoxicados con 
shanshi que, ante los primeros smtomas, se dan cuenta de que se 
han intoxicado, que equivocadamente han comido frutos de shan- 
shi y que por lo tanto van a ser “capaces de volar”.

Los resultados obtenidos sobre el estudio de DL50 revelarian 
que el hombre es muy sensible a la action de esta droga. La can- 
tidad de frutos frescos que actidentalmente ingiere una persona, 
no contendrfa sino unos pocos miligramos del glucosido, sin em
bargo son suficientes para producir disturbios psiquicos profun
dos y aun intoxication mortal, como lo atestiguan los respectivos 
protocolos de fallecimiento. Tambien en este sentido hay cierta 
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semejanza con la harmina cuya DL50 en ratones es superior a 
100 zng./kg. de peso y en la especie humana bastan 20 a 50 mg. 
por via oral o 10 a 20 mg. por via intramuscular para que se pro- 
duzca un rico cuadro psicotomimetico.

IJ

RESUMEN

En la zona montanosa del Ecuador crece espontaneamente una 
planta Coriaria thymifolia (shanshi) cuyos frutos, por ingestion, 
producen disturbios mentales, emotionales y n'eurovegetativos 
parecidos a los provocados por la hermina o la dietilamida del 
acido lisergico (LSD-25). La ingestion de abundantes frutos pro- 
voca intoxicaciones mortales.

Se ha realizado una investigacion farmacodinamica con varios

ft

tipos de extractos, habiendose encontrado que tanto los frutos co- 
mo las hojas de la planta contienen el principio activo, el cual se 
obtuvo en forma ciistalizada. Se trata de un glucosido posible- 
mente no identificado antes, con un punto de fusion de 110 -114° 
C, y propiedades parecidas a las de la tutina.

En animales de laboratorio esta droga produce caida transito- 
ria de la presion arterial, estimulation de la respiracion a dosis 
bajas e inhibition a dosis altas; inhibition tardia de la contracti- 
bilidad intestinal, hfpertermia en las ratas y un rico cuadro de
trastornos somatomotores en el que predominan las convulsiones 
clonicas. La DL50 del glucosido, en ratones, por via intraperito
neal fue de 96 mg./kg.

SUMMARY

In the mountanous regions of Ecuador, a wild plant is found 
called Coriaria thymifolia (shanshi) whose fruits after ingestion 
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produce mental and emotional disturbac-es and other neurovege- 
tative effects, similar to those produced by harmine or lisergic
acid diethylamide (LSD-25). By ingestion of large quantities of
fruits lethal intoxications are produced.

After conducting some pharmacodynamic investigations with
extracts of both the fruits and the leaves, it has been found that
the active principle is present in both of them. The active prin
ciple has since been demonstrated to be a glucoside probably not
yet identified, with a melting point of 110-114° C. and some
porperties similar to those of tutine.

In laboratory animals this drug produces a transient fall of 
the bio cid pressure, stimulation of the respiration on low doses 
and an inhibition on high doses levels. It also brings about a de
layed inhibition of the intestinal contractility; hyperthermia in 
rats, and a very rich pattern of somatomotor disturbances in 
which clonic convultions are predominant. The LD50 of the gluco
side in mice is 96 mg./kg. when administered intraperitonally.
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