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INTRODUCOHIN,

Despues de haber coneluido mis trabajos geoldgicos sobre la pro-
vineia de Loja, recibi del Supremo Gobierno de la Repiiblica la érden
de examinar la provineia del Azuay de la inisia manera y segun un
método igual. Desempedando este encargo he recorrido la dicha
provineia durante tres meses en todas direcciones, v tengo la honra
de presentar al Supremo Gobierno los resultudos de mis obser vacio-
nes 6 investigaciones, consignados en el preseate eserito. Esta re-
lacion puede considerarse como la continuacion de la primera sobre
la provincia de Loja, y en varias ocasiones tendré que referirme a
esta iltima.

Como desde Humboldt los gedlogos viajeros en este pais comun-
mente se limitaron 4 las provincias del Norte hasta el nudo delAzuay,
1a8 que forman Ja mitad volegnica del Eeuador alto, quedd casi des-



conocida la constitucion geoldgica de las regiones meridionales, y asi
88 que tambien.el suelo de la provineia de Cuenca era de conquistar,
si vale decirlo asf, para la ciencia. El tnico observador exacto y
competente en cosas de geologia y mineralogia, que nos dié algunas
noticlas de dicha provincia, en el ilustre viajero doctor Guillermo
!‘!aias. (1) Pero como él mismo llama su lijero viaje e Riobamba al Sur
“un paseo & Cuenca, para averiguar hasta donde se extiende la for-
macion volednica en esta direccion”, es muy natural que sus estu-
dios se limitaran 4 una poreion reducida de la provineia y que que-
daran incompletos. Sinembargo, é1 es el primero, que reconcid la
existencia de materiales voleanicos hasta las inmediaciones de Cuen-
ca, los que yo despues observé, no sin admiracion, hasta Ofia, en los
linderos de la provineia de Loja. '

Muy pronto veremos que la provinecia del Azuay, no obstante la
grande analogia que sus formaciones geolGjicas en general presentan
con las de Loja, ofrece una multitud de particularidades intoresantes,
(ue contribuyen mucho 4 aclarar mas y mas la estructura geognésti-
¢a y composicion minevaldgica de los Andes. Grande es el contento
del gedlogo, si despues de un viaje largo y trabajoso, construye de
sus mil observaciones en distintos puntos el mapa geoldgico del dis-
trito recorrido, siguiendo, por decirlo asi, las huellas del Criador en
el plan grandioso y lleno de armonia, segun el cual se alzavon las
islas del océano y las montafias de los continentes.

Asi como el fin, tambien el résultado de mi viaje debia ser doble,
uno cientiflco y otro practico. Si los resultados puramente cientifi-
¢os puedo llamar bastante satisfactorios, los prieticos, aunque en
algunos puntos no correspondieron 4 la gran fama de que goza la
provineia respecto i las riquezas minerales, sinembargo otros lu-
gares, y sobre todo los lavaderos de oro, superaron mis esperan-
Z08; y a8i creo que tambien esta relacion podrd contribuir algo al
progreso industrial del pais, si el Supremo Gobierno considera mis
advertencias dignns de nlgana atencion,

Como un fruto no despreciable del viaje, me tomo la libertad de
designar las dos cartas que vienen acompanando este mi escrito. La
primera es geogriflea, ¢ digamos mas bien hidro-y orografica, por-
que su objeto es representar las condiciones fisicns esenciales, los
sistomas hidrograficos y orograficos de In provineia, sin atender f las
divisiones politicas y i los caminos, cosas mas O menos accidentales,
Este mapa comprende easi toda la parte habitada de la provineia, si-
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(1) "('art_n del doctor W. Reiss i 8. L. el Presidente do la Repiibliea,
sobre sus vigjes i las montafias del S de la capital. Quito, 1873 pit-
ginas 14—20,
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tuada entre las dos cordilleras principales, que podemos llamar {a
parte interaudina. Convencido de la importancia de talos trabajos
geogréficos en un pais poco conocido, no he omitido nada para haoer
la carta completa lo mas que ha sido posible, y aunque no se funda
en nuevas determinaciones astrondmicas de la posicion de los luga-
res principales, sinembargo me atrevo 4 aficmar que en cuanto al
desempefio de las particularidades es fiel y exacta. Quedan corregi-
dos muchisimos y graves ecrores de otras cartag, y una comparacion
ligera con estas manifestard que mi trabajo no es una compilacion
de cosas antiguas, sino una obra nueva y original, '

La segunda carta es geoldgica, y ayudard mucho para la inteligen-
cia de ln descripeion geognostica de la provinela, A primera vista
nos ensefia ln extension y distribucion desigual de los terrenos prin-
cipales. -

g v & —

ITINERARIO.

Las pequeiias embavcaciones, que van de Guayaquil al puerto de
Naranjal, gastan comunmente dos noches y el dia intermedio; y aun-
que la navegacion no tiene nada de peligroso, no deja de ser muy
molestosa, por la poca comodidad que las chatas ofrecen al viajero,
por el ealor sofocante en el rio y sobre todo por los millaves de mos-
quitos de toda clase que, en el callejon de manglares que forman los
bordes del rio Naranjal, esperan & sus victimas. No hay duda que
ostos insectos son los animales mas sanguinarios, y de esta clase ha-
bran sido 108 que Moises llamé para cansar la paciencia de los anti-
guos Egipeios, puesto que son capaces de hacer renegar al mas su-
frido y manso de los eristianos. En fin yo soy de la opinion de los
que creen que, de todo el viaje de Guayaquil 4 Cuenca, la parte mas
molestosa es la navegacion en el rio.

Tave la felicidad de encontrar 4 nuestra llegada en el puerto dos
bestias listas, de manera que inmediatamente, 4 las 7 de la mafiana,
pude continuar mi viaje al pueblo de Naranjal, que dista del puerto
casi dos leguas, y en seguida i la sierva.  Fué el 12 de Junio de 1876
y esperaba encontrar 1os eaminos secos y buenos; pero por un cam-
bio extraordinario de las estaciones de este afio, en virtud del cual
habian cesado las Nuvias desde marzo, estas volvian & vepetirse fre-
cuentes y fuertes en la primera mitad de junio, y asi es que en la
primera jornada el camino se presentd como en medio invierno.

En uinguna parte se acerca la cordillera vecidental de los Andes
tanto 4 la costa, como entre el rio de Naranjal y el de Maghala. Aqui,
en frente de la isla de Pana, la llanura litoral solo tiene & aucho de
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pocas leguas ; pero esto no sucede porque la cordillera cambiase sen-
siblemente su rumbo, sino i congecuencia de la gran senosidad de la
costi en el golfo de Guayaquil.  En el cainino de Naranjal & Cuenc a
se cruza esta llanura enménos de2 horas, y aunque parezea comple-
tamente horizontal, sinembargo se levanta insensiblemente hicia el
Este y el bardmetro indica en el sitio del Entable, para dos leguas de
distaneia, 100 metros de elevacion.

Poco despues del Entable entra el camino, siguiendo siempre el
curso del rio, en uoa zona bien marcada, que caracteriza en todas
partes el pié de la cordillera en este pais. El suelo, en la llanura con
preferencia arenoso, comienza i ser pedregoso y la inclinacion se ha-
ce muy perceptible. Bancos de 2 & 5 metros de espesor, que s¢ com-
ponen doe gruesos guijarros y piedras grandes, se siguen & cortus dis-
tancias unos sobre otros. Esta zona sigue poco mas 6 ménos nna
legua hasta la cueva en Chacayacu, donde cruza el camino el rio, y
86 levanta en este pequeno trecho 4 la altura de 477 metros,  Por la
elevacion y sobre todo por la cercania de las montaias altas, es esta
region muy humeda y pocos son los dias del afio en que no llueva.
A consecuencia de las condiciones climatoldgicas, la vejetacion es su-
mamente vigorosa, pero las aguas continuas en union con el terreno
pedregoso contribuyen i hacer el camino pésimo. Este fenémeno no
es aislado, como ya queda indicado, y lo observamos mas 6 ménos
pronuneciado, en donde quiera que nos acercamos por un valle i las
cordilleras : en el camino de Santa Rosa 4 Zaruma, en el de Miiagro
4 Alausi, y en los que conducen de Bodegas al interior [por ejemplo
Pisagua). Los rios, que descienden de las montafias, arrastran y
arrastraban en todos los tiempos inmensos materiales de acarreo,
iodo, arena, guijarros y piedras deformes, Los primeros llegan 4 de-
positarse en a8 lanuras y en los deltas de los rios, mientras 1os mas
gruesos se acumnlau al pié de la cordillera, en donde el declive del
terreno comienza a disminuirse y la fuerza motora del agua ya no
estd en razon con su peso.  Hé aqui el origen y ia explicacion senci-
lla del terreno de acarreo en dichos lugaves,

Desde Chaea-yacu sigue el eamino, por algunas leguas, una cuchi-
. lla’ muy empinada entre dos valles profundos.  Este trecho, en un
tiempo bien empedrado, se ha dafiado mueho en los 1ltimos anos y
necesita una composicion radieal, si no, dentro de poco quedari in-
transitable. No es mi objeto examinar si no era posible dar al ca-
camino desde ¢l principio una caida mas suave mediante algunas
vueltas, pero cierto es que en muchos puntos es demasiado rapida y
el fingulo de inclinacion excede al maximo que se suele dar 4 los ca.
minos de herradura. En cvanto al terreno donde es accesible i la
observacion, como en los callejones de “el Empedrado”, manifiesta
ser arcilloso y muy deleznable.  Es la misma arcilla voja y ymarilla,
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que se encuentra en todas partes cubriendo las faldas inferioves de
la cordillera y que describi en mi viaje & Loja, en donde hablo de la
cuesta de Santa Rosa, atribnyéndola d la descomposicion profunda de
las rocas porfidicas y dioriticas, que forman el esqueleto de la cor-
dillera oceidental de Jos Andes desde la provineia de Imbabura has-
ta la de Loja, es deeir, en una extension de 6 grados geograficos 6 de
120 leguas, 4 lo ménos. (2) Fendmenos en aparieucia aislados ¢ in-
significantes llegan & veces 4 una importancia grande en la eiencia,
cuando la observacion exacta y minuciosa reconoce su conexion y
descubre las leyes que ocasionan su existencia y rigen su distribu-
cion geogrifica en el globo terrestre.

in Ja altura de unos 2,000 metros comienza el eamino a ser Meénos
escarpado, la vejetacion indica un clima mas frio y mas seco, y en
varios puntos se descubre la peiia viva, cubierta tan solo de la tier-
ra vejetal.  Si el bosque, en las lanuras himedas y en las faldas in-
feriores de las montafias, impresiona al viajero por sus arboles som-
brios y corpulentos y por el follaje gigantesco de las plantas mono-
cotiledoneas ; en las regiones saperiores le recrea con las esbeltas
formas de los helechos arbéreos y con la infinita variedad de las flo-
res primorosas, que cubren las yerbas, arbustos, arboles y guirnaldas
de las trepadoras. Esta region es la patria propia de algunos géne-
ros preciosos de las Orguideas, como de los  Odontoglossum, que en
los ultimos tiempos son los mas apreciados en los conservatorios de
Europa, porque, proviniendo de un clima templado, se cultivan alld
con mas facilidad que los géneros indigenas en los bosques calientes
del Brasil. Casi todas estas orquideas son aéreas, es decir, crecen
sobre los troncos y ramas de los drboles, y si al naturalista fuese
permitido hablar de “caprichos de la naturaleza”, ciertamente seria
entre esos “toritos, monitos, mariposas, mosecas”, que asi llama el
vulgo las flores pizarras de las orquideas, segun imitan uno i otro de
dichos animales Muy entretenido llegara el botinico 6 el aficionado
de la “ciencia amable” al tambo de Yerba-buena, si el mal tiempo y
el peor camino no le precisan i atender & su cabalgadura mas bien
que 4 las flores que se hallan encima de su eabeza,

En la altura de 2,776 metros se halla el tambo de Yerba-buena, en
upa peqnena lanura que dia pasto 4 los animales de los viajeros, que
pasan la noche en este lugar, falto de todos los demas recarsos, pues
no esta habitado. La casa sin paredes presta muy poco abrigo, y es-

(2) Sin duda la extension de esta misma formacion geogndstica de la
cordillera occidental es aun mag grande, pero hablo solamente de la sec-
cion de los Andes, que abrazan mis propias observaciones.
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to es wesos sensible para los que vienen de arviba que para los que
suben del clima ardiente de Guayaquil 4 la serrania. Todos aquellos
4 quienes toca la suerte de viajar alternativamente en !as regiones
cilidas y frias, como el eseritor de esta relacion, habran notado que
las impresiones de calor y frio son muy relativas y sujetivas, por de
cirlo asi, segun que el trinsito brusco se hace del clima caliente al
frio ¢ al reves. Es esta uva consecuencia de la gran flexibilidad del
orguenismo humano, que muy pronto se aclimata en cualquier lugar,
acostumoriandose & la temperatura de él, de tal manera que se hace
muy sensible para las variaciones que excedan el miximo y iinimo
de ella. (3) Llegando 4 Yerba-buena percibi la impresion de an frio
excesivo, y sinembargo vi bajar el termdmetro solamente 4 16° cen-
tigrados & las 6 de la tarde y 4 15° 4 las 6 de la mafiana. Pero des-
pues de tres meses, que en grair parte habia pasado en les piramos
de 10,000 4 14,000 pies de elevacion, & mi regreso de la sierra el mis-
mo sitio me parecié caliente, y "sudaba en la misma temperatura
en que dntes habia temblado de frio.

Desde el llano de Yerba-buena se sube todavia 318 metros por la
cuesta de Canela-pata [camino infernal, cuando llueve|, y desde alli
basta Molleturo “todo es travesia no mas”, como se expresan los ar-
rieros ; pero en realidad en las muchas subidas y bajadas pequebas
predominan las tltimas, y el dicho pueblo se halla 220 metros mas

jo que el tambo de Yerba-buena.

Molleturo es un pueblo triste y bastante abandonado, situado en
una quebrada lateral del hondo valle del vio Mihuir, que viene del
Este, de las crestas elevadas de Cajas, y dirijo su curso desde abajo
del pueblo hcia NNO, para incorporarse al de Cafar y bajar & Na-
ranjal, El camino sigue desde alld siempre el curso del rio Mihuir en
las laderas del valle, que en todas partes presenta las rocas descu-
biertas al estudio geogndstico, y con tanta mayor elaridad. cuanto
mas nos elevamos cn la region de los paramos. Es un privilegio de
los lugares mas altos en las cordilleras, que por la eseasez de la ve-
fetacion y de la tierra vejetal, sén mas accesibles i las observaciones
geoldgicas y mineraldgicas.

En el limite supervior de la veletacion arbdrea, en un paraje que se
cubre no rara vez de nieve y en donde el agua frecuentemente se
congela, se encuentra la Gltima habitacion humana en el lado occi-
dental de la cordillera, el hato de Contra-yerba |3,592 metros de al-

(3) De aqui, gueen la migma temperatura [de 2:2-2390. ] en que las sefio-
ras de Guayaquil “se mueren de frio”, las de Quito afirman ¢’ se “sufocan
de ealor”, porque es el extremo minimo en ln primera y el miximo en Ia
segunda cindad,
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tura], gran amparo de los viajeros, que no aleanzan pasar en el mis-
mo dia el Cajas.—En ningun otro camino de la costa al interior se
pasa tan pronto de la region de los cocos 4 la de las criptégamas. en
Ios limites de la nieve perpétua, experimentando un cambio rapido
de la temperatura de 32° 4 0°C. ;

Un poco mas arriba de Contra-yerba se biturca el valle, 6 mas bien
se ensancha en forma de anfiteatro, en cuya circunferencia se abren
varias quebradas profundas, cada cual con su riachuelo espumante.
Los altos picachos circunvecinos de los porfidos, en tal y coal papte
blar.queando de nieve, las cascadas de las aguas, las nubes sombrias
que sucesivamente cubren y descubren las cumbres, la falta t_ie vida
animal y vejetal, el silencio y la soledad completa, todo contribuye &
hacer la escena muy pintoresca y grandiosa. Sinembargo he obser-
vado que tales parajes ,que encantan & unos, suelen causar descon-
suelo y cierta angustia 4 otras personas no acostumbradas y ménos
susceptibles para las bellezas sublimes de la naturaleza.

Los picachos en el fondo del anfiteatro forman la cresta mas alta
de la cordillera, que en linea recta no dista mas de una legua del ha-
to de Contra-yerba, y es la linea divisoria para las aguas del océano
pacifico y atlantico. = El camino sube por una abra hécia SE 4 la al-
tura de Cajas, cuya elevacion es de 4,135 metros sobre el golfo de
Guayaquil. Este paso es de 172 metros mas bajo que el de Quimsa-
cruz en el Azuay, y de 146 metros mas bajo que el camino por ol
arenal del Chimborazo.

r La bajada de Cajas al tambo de Quinoas presenta muchas analo-
gias 4 la subida de Contra-yerba. Kn ambos lados se encuentran al-
gunas lagunas sobre las gradas anchas que forma el terreno unas so-
bre otras. Pero, las del lado Este, de que toma su principio el rio
Matadero, son las mas considerables. La existencia de lagunas en
tales alturas es un fenémeno demasiado frecuente en las cordilleras
del pals, y excité la atencion y hasta admiracion de varias personas
que, no pudiendo explicdrselo de una maneca sencilla, excogitaron 1]
veces unas hipdtesis que la fisiea rechaza como simplemente impo-
sibles. Atendiendo un poco & la eonfiguracion del ferreno y & la hu-
medad grande y perpétua de la atmdsfera en estas alturas, no hay
cosa mas natural y sencilla que dichas lagunas. Todasilas alturas
circunvecinas continuamente estan goteundo y chorreando por de-
cirlo asi, de los precipitados atmostéricos [rocfo, lluvia, nieve|, y co-
mo la tierra vejetal 6 falta completamente 6 forma tan solo una ou-
bierta muy delgada y muchas veces interrumpida, en todas partes
vemos nacer pequefios riachuelos y manantiales superficiales, que se
precipitan hdeia los puntos mas bajos, y si la configuracion del terre-
no desigual les pone obstdculos, para que no sigan desde luego su
eurso en el cauce de un rio, lenan los estanques natorales, hasta
que por el punto mas bajo e sus bordes encuentran un desaguade-
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ro. Suponer caudalosas fuentes subterrineas, que alimenten las la-
gunas, no es admisible, cuando Ia altura relativa de los parajes ad-
yacentes es tan insignificante, y cuando las reglas de estratigrafia en
aquellos lugares contradicen : esta suposicion.

El tambo de Quinoas, en el valle superior del vio Matadero, se halla
con la diferencia de pocos metros en la altura de Contra-yerba. Aqui
se llega 4 la carretera que se ha proyectado de Cuenca & Naranjal y
que probablemente no se acabari nunca. Las cinco ¢ seis leguas
que hay de Quinoas & Cuenca, son bien trazadas, y el déscenso es muy
moderado y uniforme. El valle del Matadero sigue hiecia el oriente,
€8 angosto y sumamente mondtono bajo todo respecto hasta cerea de
Sayausi, Enténces, un poco fintes de este pueblo, se abre de repente
ol valle(i v anterla vista del viajero se extiende la hermosa y bien
eultivada Wanuy a de Cuenca.  Como por un encanto se encuentra
trasladado en un momento del desierto de los paramos 4 una de las
regiones mas habitadas y mejor cultivadas de la Repablica, y euando
8@ viene la primera vez por este camino, el dicho eontraste es en
efecto sorprendente. Ninguna ciudad del interior oeupa una posi-
cion tan ventajosa como Cuenca en el centro de una hoyada ancha,
llena de drboles frutales y fertilizada por tantos rios.—Entré en
Cuenca el 14 de junio 4 las 6 de la tarde, y encontré las calles muy
animadas y llenas de gente que estaban ocupadas en adornar sus
casas y erigir arcos, por ser vispera de Corpus y del “Setenario”
fiesta principal de esta cindad. ' :

Antes de confinuar la relacion de mi viaje, debo cumplir con un
deber de gratitud y reconocimiento, tributando las gracias mas cor-
diales & todas las personas de esa provineia, que me han favorecido
con tanto celo y atencion, sea en su calidad de autoridades publicas,
sea como particulares. En ninguna otra provincia me ayudaron las
autoridades, desde las primeras hasta los alcaldes de los 1ltimos
pueblos, con tan buena voluntad, tomando siempre el interes mas
vivo en mis trabajos ecientificos. ; Honor al caricter noble y caba-
lleresco de los hijos del Azuay !—Eternamente agradecido me dejé el
sefior doetor Luis Cordero y su amable familia, en euya casa durante
todo el tiempo de mi permanencia en Cuenca gozaba de la mas ge.
nerosa hospitalidad y sincera amistad, '

El que con objeto cientifico quiera recorrer la provineia del Azuay,
debe eligir Cuenca por el punto de salida para sus operaciones y ex-
cursiones, porque esta ciudad forma el centro no solamente politico
8ino tambien fisico de la provineia, y ofrece todos los recursos nece-
sarios.—Se halla en la altara de 2,576 metros, (4) y goza de la tem-

Jos'” .Ii-l altum. t]c' Cuencil se di por Condamine en 2,631 metros, por
v Fe Juan en 2,732, por Humboldt en 2,632, por Caldas en 2,592, por
illavicencio en 2,532, por Reigs en 2,581 metros
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peratura media de 14,6°C. (5) Durante el tiempo de mis observacio-
nes la temperatura era algo mas baja y muy variable, pero no debe-
mos olvigar, que mi viaje coincidié con la estacion fria, que propia-
mente es el invierno, aunque la llaman verano por ser la mas seca
|junio, julio, agosto]. No puede ser mi objeto examinar las demas
condiciones climatologicas, y mucho mas ageno seria de esta rela-
cion diseurrir sobre el estado social de Cuenca.

Antes de referir sobre mis viajes ulteriores voy & trazar i grandes
rasgos la geografia fisica de la provincia, & fin de que nos sirva de
base y como de horizonte en las investigaciones siguientes. Toda
division politica de la provineia [en cantones| es initil para nuestro
objeto y debemos atenernos ante todo & las grandes divisiones natu-
rales, ocasionadas por los sistemas de las cordilleras y de los rios.
Ruego al lector, que tome # la mano el mapa de la provineia. Con-
sideremos por ahora solamente la parte interandina, desatendiendo
los bosques extensos allende la cordillera oriental y las faldas exte-
riores de la oceidental. Si tomamos por limites de esta poreion prin-
cipal de la provineia al Este y Oeste los filos de las dos cordilleras
longitudinales, al Norte el nudo del Azuay y al Sur el rio Jubones y
el do Ofa, caleulo la drea circunserita de dicho modo en 370 leguas
cuadradas. (6) Su diametro longitudinal, desde Quimsa-cruz en el
Azuay hasta Ofia, mide 25 leguas, y su latitud, que en diversos pun-
tos varia bastante, serd en término medio de 15 leguas.

Todos los rios, que nacen en este pais alto, forman {fres
sistemas fluviales, separados entre si por altas cordilleras transversa-
les, y desaguan por tres abras ¢ brechas en las vallas de las cordille-
ras longitudinales : una se abre hacia el oriente dando curso al cau-
daloso Paute, y dos hicia el occidente, 4 saber el valle del rio Jubo-
nes y el que sirve de desaguadero al rio de Cadar.

Fl sistema fluvial mas extenso, que abraza el centro de la provin-
cia y s uno de los mas hermosos en todo el Ecuador alto, llamare-
mos el sistema del Paule. En su curso inferior, desde el Alleuquira
hasta Gualaceo, el Paute forma un solo tronco principal, pero desde
alli se ramifica cnal un Arbol de copa muy ancha, y & la primera vis-

(5) El doctor Reiss encontré este dato por el método de Boussingault,
que es bastante seguro y el \inico practicable en los viajes cortos. Segun

umboldt seria la temperatura media de Cuenca 15,6°C, y este resultado,
que sin duda se funda en unas pocas observaciones al aire libre, es dema-
siado alto, como tambien respecto & la temperatura de Quito se equivocé
el ilustre viajero en mas de un grado.

(6) Siempre entiendo leguas de 20 al grado.
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ta parece dificil decir, cual de los ramos sea el principal y la conti-
nuacion divecta del tronco. Sinembargo debemos dar la preferencia

ero, por ser el mas largo, el medio, y ¢l que guagda mejor
la direccion general del Pante. Nace, pues, este rio en las dlturas de

Cajas, en esas lagunas, de que hablé dntes; comienza su curso a
SEE, Te cambia despues al E, y sigue desde ,Cuenca el rumbo gene-
ral de NE, para romper finalmente la cordillera en direccion E al la-
do setentrional del famoso Alleuquiru.  De paso sea dicho, que nin-
gun otro rio de la América meridional, de los que dirijen su curso al
océano atlantico, nace & tanta proximidad del mar pacifico, como el
rio Pante ; pues sus cabeceras no distan mas que 8 6 10 leguas, en
linea recta, del golfo de Guayaquil.—Sus tributarios principales—
para no enumerar los pequeiios—son del lado Sur los rios de Yanun-
cay, de Tarqui, de Quinjeo, de Gualaceo [el mas caudaloso] y de Co-
llay ; del lado Norte le engruesan el Machéngara y el rio de Azgues
unido con el de Deleg; y muy abajo, donde cambia de curso en la
cercania del Alleuquiru, recibe del mismo lado los rios de Didas, de
Masar, de Jubal y algunos was, que son poco conocidos, por venir
de regiones desiertas y no habitadas X

El segundo sistema fluvial es el del rio Jubones en la parte meri-
dional de la provincia, Nace con el rio de Nabon en la cordillera
oriental, sigue bajo el nombre del rio Leon al Sur hasta Ofa, recibien-
do varios tributarios, todos del lado Este, y cambia su curso desde
la desembocadura del rio de Zaraguro al Oeste, formando de alla el
lindero con la provineia de Loja. Mas abajo, donde ya corre con el
nombre de Jubones, se roune con el rio Rircay, que viene del Norte
por el hermoso valle de Yuoguilla, y poco dntes de abrirse el paso
por la covdillera oecidental, recibe el rio de San Franecisco, igualmen-
te del lado setentrional.

Al Norte de la provineia tenemos todavia el pequeio sistema del
rio de Cailar, que recoje las aguas de las montafias centrales por el
Silante y Molobog, y corre de Este 4 Oeste. Es un error notable en
los mapas antignos y tambien en el de Villavieencio |que para el
canton de Canar es del todo inservible], el que hagan desembooar el
rio de Culebrillas, que viene del Azuay, en el de Cafar, miéntras que
en realidad va por el ric Angas al de Chanchan, cuyo sistema perte-
nece & la provineia del Chimborazo. Solamente por la parte superior
del Culebrillas y por el Socarte, atras de Suscal, participa la provin-
cia del Azuay con el sistema fluvial del Chanchan. EIl rio de Cafar
se abrid su paso en la cordillera oceidental, entre los pueblos de
Gualleturo y Suscal, ’

Para completar esta vista general de los sistemas fluviales, diré
que en la parte meridional de la provincia, al Este del rio Leon, na-
ce el rio Shingata en la cordillera oriental, corre algunas leguas al
Sur, y se dirije por una abra angosta al lado del Yana-urcu i 108 hos.
ques del Orlente. No conoeemos ¢l curso ulterior de eate rio y no

.
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pude averiguar, cou qué nombre se reuna abajo con el Zamora, pues
falta en Ins cartas antiguas, que ademas en gran parte son imagina-
rias. :

Con esto he dado una noeion jeneral de la hidrografia de la pro-
vincia dentro de los limites fijados desde el principio. Echemos aho-
ra una ojeada sobre su orc:i;rqfia O sea log sistemas de las montaias.
La bifureacion de los Andes, ¢ digamos mejor el paralelismo de las
dos cordilleras longitudinales es bien pronunciado en la parte meri-
dional y central de la provincia y padece algun estorbo solamente al
Norte, en donde se alza el alto y complicado nudo del Azuay. Cuan-

- do se dice que los Andes de Sudamérica siguen el rumbo general
* de Sur & Norte, se debe advertir que esta regla no es sin excepeion,

y tambien en la provineia del Azuay el rumbo declina de 25 4 30 gra-
dos del meridiano.—Aunque las crestas de las cordilleras en ninguna
parte estdin cubiertas de nieve perpétua [excepto algunos pieachos
al oriente del Azuay], sinembargo me parece que la altira medie de
ambos filos es mas igual y mas considerable en esta provineia, que
en ninguna otra, no exceptuando ni las provincias del Norte, cuyas
cordilleras estin coronadas de tantos nevados aislados. Si Hum-
boldt caleula la altura media de los Andes en su totalidad en 11,000
piés, creo que podemos dar sin exageracion unos 13,000 piés 4 la
seccion que es el objeto de nuestras actuales consideraciones. Aun-
que estas dos cordilleras se ensanchan en algunos puntos mucho por
los ramales gruesos que salen de ellas & ambos lados, sinembargo
no es difieil reconocer siempre un creston central, formado por los
picos mas prominentes. Mas tarde veremos, que los elementos geog-
nésticos que componen las roeas, son otros en la cordillera oeeiden-
tal y otros en la oriental.

Los nudos, que en forma de cordilleras ftronsversales de vez en
cuando reunen las dos longitudinales, suelen ser bastante bajos en
lus provincias del Norte, miéntras en la del Azuay son casi de la mis-
ma altura que estas Gltimas ; y contamos tres. Comenzando al Sur
observamos una gran division transversal de la proviucia entre los
dos sistemas fluviales del rio Jubones y del Paute. Sale esta cordi-
llera de la oceidental en el Mulle-pungo, pasa por el Portete v Tina-
jillas y se reune directamente con la cordillera oviental. En el Por-
tete tiene su mayor depresion, donde pasa el camino de Cuoencad Ji
ron, y en Tinajillas es el punto de su elevacion mas grande. Sus ra-
males hicia Sur y Norte son numerosos.—El segundo budo es im-
perfecto, principia encima del pueblo de Gualleturo, pasa por el
Bueran cerca de Cahar y por una vuelta al Molobog y al Huaira-pun-
go, para incorporarse al gran conjunto de los cerros al Este del
Azunay, que no dan & conocer direccion predominante. Este nudo no
se reune directamente con la cordillera oriental, y forma la linea di-
visoria entre las aguas del rio de Cafar y las del Pante.—Finalmente
sigue ¢l nudo del Azuay, que es el mas.grande, pero 4 la vez el mas
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irregular. Rocas heterogéneas |volednicas, como verewos en su lu-
gar| se amontonaron alld en medio de los Andes y estorbaron com-
pletamente la regularidad de su estructura. No se observa un de-
terminado paralelisino de las muchas cuchillas; estas se cruzan en
todas direcciones, se enlazan irregularmente con la cordillera orien-
tal, y con la occidental comunican solamente por un ramal angosto
entre Paredones y Suscal. El Azuay divide las aguas de la provincia
del Chimborazo de las de Cafiar y del rio Paute.

T'al es la hidro-y orografia de la provincia del Azuay en sus rasgos
prineipales. Entrar en su pormenores serd cosa de una obra de geo-
grafia, pero no de una relacion geologica. Lo que toca de esta parte
4 nuestro objeto especial, conoceremos en su lugar y tiempo. Por
ahora retorno 4 mi itinerario.

Dispuse mis trabajos de tal manera, que en tres viajes mayores re-
corria las partes mas distantes de la provincia al Sur, Este y Norte
de la capital, y que el tiempo intermedio entre estos viajes, que me
servia & la ves de algun descanso, empleaba en excursiones menores
en los alrededores de Cuenca. De este modo aleancé visitar en mé-
nos de tres meses todos los lugares que eran de alguna importancia,
sea para el estudio/geoldgico y mineralégico, sea para tomar las me-
didas y demas datos necesarios @ la delineacion del mapa geografi-
co. Muy pocos son los pueblos de la provineia que no he visitado
personalmente, para tomar su posicion y altura mediante una o6 al-
gunas observaciones barométricas, como se veri en la lista larga de
alturas, que daré despues. (7)

Me parecié conveniente comenzar mis estudios en la parte meri-
dional de la provincia, para enlazarles con los que en los meses an-

(7) Viendo que el Supremo Gobierno acojic con agrado los datos geo-
grificos, que habia recojido en mi primer viaje 4 Loja como de paso y en
un niimero reducido, considerdndolos como una cosa accesoria y subordi-
nada d los estudios geolégicos que son de mi incumbencia, aumenté en
este 1iltimo viaje considerablemente las observaciones de esta clase, con-
veneido cada dia mas de su importancia, en atencion de la gran inexacti-
tud de los mapas antiguos y de las obras geogrificas respectr al Ecua-
dor. ;Ojali que me fnese dado recojer en algunos viajes ulteriores en
otras provincias, los materiales necesarios para eseribir la geografin fisica
de esta Repiiblica interesante y para completar mas y mas el mapa del
pais ! Una tal obra en mi concepto seria sumamente 1itil para todos y de
primera necesidad en los establecimientos de ensefianza.  Los libros que
actualmente se hallan en ugo, no satisfacen @ las pretensiones de la geo-
grafia moderna y abundan en errores esencialey,
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teriores habia hecho en la provineia de Loja; y cou tal objeto sali de
Cuenca ¢l 21 de junio. 1l eamino eruza al principio la hérmosa He-
nura de Cuenca, que se oxtiende entre el rio Matadero y el de Tar-
qui y estd atravesada por el de Yaonneay. A la distancia de casi dos
leguas de Cuenca se acercan las colinas que vienen del lado Oeste,
de Bafios & Narancay, tanto al »io Tarqui, que apénas dejan paso al
camino al lado del caunce del rio, y desde alli este ultimo comienzi
A dar vueltas caprichosas, embocandose por las tortuosidades de un

. angosto y pintoresco valle, en que recibe de las quebradas laterales

los rios de Churcay, de Tutupali y de San Agustin.  Este valle tie-
ne laderas no muy altas pero escarpadas, y despues de una legua y
media se abre derepente en el hermoso llano de Tarqui. Al prineipio
del llano y al lado de la desemboceadura del rio de San Agustin se le-
vanta un cerrito aislado considerablemente sobre las colinas adya-
centes y domina un horizonte amplio. Es este el “cerro e la pird-
mide”, por llevar en su cispide un monumento de esta forma o de
obeliseco. De las muchas personas que diaviamente pasan por su la-
do, muy pocas sabrin que este lngar es nombrado en las anales de la
ciencia y eternamente memorable para la historia del pais.  Aqui es
donde en el siglo pusado los académicos firaneeses pusieron el térmi-
no austral & su eélebre triangulacion y observaciones astrondmicas,
que tenian por objeto resolver el problema importante de la verda-
dera figura de la tierra.

El plano de Tarqui no es muy ancho [§ de legua en la pacte mas
aucha], pero largo, y se puede decir que se extiende hasta el nudo
del Portete, aunque en la parte superior mas bien merece ol nombre
de valle y tiene un declive pereeptible, La parte inferior y media
en la extension de dos leguas es tan perfectunente horizontal, que
el barémetro no indica pinguna diferencin.  Las colivas que al Este
y Oeste vodean el plano, son bajas y de formas suaves. Estos mismos
alrededores, el verdor alegre de los pastos que cubren todo con un
césped igual y denso, las manadas de ganado vacuno y lanar con las
pastoras indias, el rio manso que serpea menlancolicamente por la
llanura, todo conenrre i formar un cuadro idilico muy ameno y tan
singular que no recuerdo de otro sitio en la Repablica, con que pu-
diera compararse, y me admiro que todavia no haya inspivado a al-
guno de los poetas cuencanos.  Se halla esta Hanura solamente i 82
metros mas alta que la plaza de Coenca. No dudo, que presenta el
fondo de un antiguo lago que se desagud, despues que el rio se abrio
el paso aJa lanura de Coenea por el valle de Chureay mencionado
arriba.  Este lago extendio antignamente un brazo hieia Kste, en
donde se ensancha hoy dia el valle de Cumbe, formando parte de la
llanura y dando un tributario al vio Tarqui.  Contrayendo mis medi-
taciones y rveflexiones i los cambios geoldgicos que sufrio la superfi-
cie terrestre en el transcurso de ¢poeas inmensurables y que sigue
oxperimentando de un modo_easi impereeptible, legué muy tarde al
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pueblo de Cumbe, y pasé la noche en una choza de paja, palacio del
“Giobernador de los indios”, porque todas las personas ‘“de catego-
ria” que pudieron darme posada mas edmoda, se habian ido para
Cuenca. :

Al otro dia, muy @ la madrugada, segui mi viaje al Sur. Pronto
comienza el camino A subir 4 la region de los piramos, y en la corta
distancia de Cumbe hasta el tambo de Mariviia (apénas 2 leguas)
me dié la observacion barométrica 459 metros de diferencia. En el
mapa de Villavicencio, en que el rio de Tarqui, el nudo del Portete,
el tambo de Marivina, ete, ocupan posiciones enteramente erradas,
corre tambien un “rio de Marivifia” al valle de Yunguilla. Este rio
no existe, y las aguas, que nacen en la cereania del tambo, van al rio
de Jima (sistema del Pante), y estin separadas del sistema fluvial
del Jubones por una alta cordillera transversal.—Del tambo se sube
poco & poco 4 la cuchilla de Tinajillas, en que el camino alcanza la
altura absoluta de 3,424 metros, De aqui se tiene una vista magni-
fica sobre el muy extenso y complicado nudo interandino entre Jivon,
Cumbe, Jima y Nabon. Al Oeste y Este limitan el horizonte los filos
de las cordilleras grandes, hacia el Norte se llega 4 divisar los picos
del Azuay, y al Sur se alza el macizo deforme del Guagra-uma en la
provineia de Loja y Ia pivanude del Pulla cerca de Zaraguro, Jos pun-
tos, que cuatro meses antes me habian servido de miradores, en que
por la primera vez conoei de 1éjos la provinein de Cuenca, sin poder
satisfacer entonces al vivo deseo de conocer de cerca este pais, cuyo
relieve desde luego excitd en alto grado mi curiosidad.—En lugar de
seguir el camino ordinario de Tinajillas por las alturas de Silvan, to-

mé el mas corto y mas abrigado, que baja divectamente & la quebra-

da de Shifia y al valle del rio de Nabon, para subir despues al pue-
blo del mismo nombre. Tambien para las observaciones geogndsti-
cas este camino es preferible al obro por log paramos,

Desde Nabon dedia eruzar el pais en tres distintas direcciones. Un
viaje & Ona en el lindero meridional de la proviueia moe fué sumamen-
te atil para la inteligencia de los terrenos, pues se cruza tres 6 cua-
tro valles hondos, que corren de I a4 0 y dan curso i los tributarios
del rio Leon. Con mucha clavidad se puede observar en esas laderas
la estructura y composicion del terreno, que consta aqui de materia-
les volednicos, lo que me causd no poea admiraeion, porque no o ha-
bia esperado bajo esta latitud meridional.—FEn el paso del rio Udu-
shapa llama la atencion de todoes los viajeros un fenémeno en el cerro
& la mano izquierda del camino, que es de forma ednica y de pen-
dientes muy ripidos. El rio, en lugar de esquivar el cerro y de dar
una pequefa vuelta, como era natural, le parece cortar en linea recta
en dos mitades y ha sureado una abra con paredes perpendiculares
que no distan mas de pocos metros y tienen unos treinta de altura.
Y esto parece aun mas admirable si en las paredes observamos que
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ol corro consta de una roca durisima y compacta. Pero examinando
la cosa bien, desaparece lo excepcional del fendmeno ; pues la por-
cion mas pequeiia del cerro en el lado derecho del rio no ocupa su
posicion primitiva, es una parte de la cumbre del cerro alto que se
desgajo y derrumbd.  El rio que en un tiempo anterior habia faldea-
do ¢l cerro, fué represado y formdé un lago atras de él, estorzindose
naturalmente en remover el obsticulo que impedia su curso; pero
como el pedazo desgajado se compone de pefia viva y muy dura, co-
mo el cerro mismo, no era fieil que las agnas lo removieran todo
lo que sucede @ veces en derrumbos pequenos y de terreno suelto,

ntes eligieron el punto de la menor resistexcia, que era la linea de
contacto entre dambas masas, enfre el cerro primitivo y el pedazo
derrumbado, en donde cavidades, tierra suelta y piedras menudas,
efectos de la trituracion durante la caida, facilitaron el trabajo de la
erosion del agua. Asi el rio pudo formarse un nuevo cauce en un
tiempo relativamente corto, tanto mas cuando el lago que se habia
formado por su represion, le subministraba continuamente la eanti-
dad necesaria de agua, hasta que se verificé ol desagiie completo y
se redujo la fuerza de ella & la norma anterior en el antiguo caace.
Por este procedimiento sencillo vemos hoy dia la mitad-de la easpide
de un cerro del lado izquierdo del rio transladado al lado derecho.
A la simple vista se vé elaramente, que la cumbre del cerro es im-
perfecta, y que toma desde luego su figura regular y completa, si con
la imaginacion transferimos la poreion desgajada & su lugar y posi-
cion primitiva.

El puente de Udushapa es el punto mas bajo en todo el camino de
Cuenca & Loja, su altura es solamente de 2,273 metros, y en la ha-
cienda vecina del mismo nombre [40 metros mas alto] se cultiva la
cafia de aztear, el guineo y otros productos de los lugares calientes.
De alli sube el camino de 364 metros por una cuesta larga y fatigo-
sa, que sinembargo no deja de ser interesante para el gedlogo, pre-
sentandose la montaia con una composicion muy singalar, que co-
noceremos mas adelante.—A poea distancia, despues de una bajada
corta en el lado opuesto, se halla el pueblo (e Ofe sobre un terreno
muy pendiente y quebrado, con un clima delicioso #& los limites de la
tierra caliente, aunque en el pueblo todavii no se dan lag frutas de
ella. La plaza tiene la altura abs. de 2,452 metros. Dormi en Ofa,
recorri los alrededores y regresé & Nabon, contento con los resulta-
dos de la excursion,

En seguida dediqué algunos dias al estudio de los lavaderos de oro,
que se hallan en la cordillera al Este y Sureste de Nabon, y son co-
nocidos con el nombre de las “minas de Shingata”. Me sirvié de
guia un hombre prictico y vaqueano en esos piramos, natural de Co-
chapata, que mucho tiempo ha trabajado en los lavaderos.—De la
hacienda “del Paso”, que se halla en el valle superior del rio Char-
cay; una legua al ¥ de Nabon, se sube i los piramos altos, que en la
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extension de muchas leguas hiaeia el Sur formar una zona ancha de-
lante de Ta cordillera oviental, eomo un ferraplen ¢ una antegrada
inmensa.  Aqui se ven algunos restos de la gran calzada de Quito 4
(uzeo, obra gigantesea de los Ineas, ¢ inmediatamente al pié de la
cordillera y en el mismo rumbo corre el rio Shingata, en cuyas ribe-
ras 8o saca ol ovo del terveno caseajoso.  Volveréd @ hablar difusa-
mente de estas minas, y digo por ahora tan solo, que el terreno au-
rifero intacto es todavia muy extenso, i pesar de que desde los tiem-
pos de la Conquista, y mucho antes por los Indios, s¢ han excarvado
trechos grandes 4 lo largo del rio, sehales indudables, que el trabajo
se ha costeado y era lucrativo.  El elima de estos parajes elevados
[de 3,000 i 3,100 metros] es nada agradable, y en los meses desde
junio hasta setiembre las rifagas de viento v las nevadas son insu-
fribles, pero en fin ; qué no haece aguantar “awri sacra fames”?

Regresé ofra vez i Nabon y segui i viaje al valle de Yunguilla
por el eamino mas recto. Se desciende primero i la honda encafiada
del rio Leon, y despues de haber pasado el puente de Gulag se sube
por una enesta muy empinada & Allpachace.  Asi se llama la parte
media del alto, largo y ancho ramal del nudo de Tinajillas, que prin-
cipia por el Silvan y expiri en frente de Ona.  Se eruza los extensos
y frios piaramos para bajar rapidamente al lado de la hacienda de
Ayabamba & un valle mucho mas profuudo que el anterior. El puen-
te de Ayabamba por el corventoso vio de Rireay, colgado entre dos
pefascos de porfido a 10 metros sobre el nivel del agua, se encuen-
tra en la altora abs. de solo 1,377 metros, 1,146 mas bajo que el de
Gralag v 1,850 debajo de Allpachaca. Pougo estas eifras para dar una
idea de las grandes diferenciag hipsométricas en la parte meridional
de In provineia, Las alturas abselutas aqui no son tan grandes como
en ln parte setentrional |eanton de Cafiar|, sinembargo las relativas,
que son las que siempre impresionan con preferencia al viajero, son
mas considerables,

El valle de Yunguilia participa bajo muchos respectos, por la ari-
dez del =uelo, por la escasa y singular vejetacion, por el aspeeto y la
calidad mwineralégiea del terreno, por el calor y hasta por su insalu-
bridad, con Ia naturaleza del valle de Catamayo en el centro de la
provineia de Loja. Aqui como alli colinas y Hanuras de desnuda are-
na y caseajo eseabroso, que causan tristeza y desolacion, y como oa-
sis en el Sahara, vergeles encantadores con frutas exquisitas, doquie-
ra que el riego avtifieial despierta la feeundidad prodigiosa del suelo.
Solamente que el Yonguilla es mas extenso, prosenta mayor faeili-
dad para el viego y por esto es mas cultivado que el de Catamayo.
La parroquin de Yunguilly se lama Chaliwariren y estd en un lugar
bastante alto y ventilado (1,598 metros), que es algo ménos expues-
to al azote terrible de este valle, i las ealenturas intermitentes, que
son endémieas en las haciendas eivennvaeeinas y mas bajas. Chalimar-
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ureu se fundo recientemente en lugar del antiguo pueblo de Caiiari-
bamba, cuyas ruinas se hallan en la distancia Jde media legua al NO
630 metros mas alto que el pueblo nuevo, en una explanada al plé
del cerro de Shiric. Me fué preciso visitar y examinar el dicho cer-
ro por las minas de oro de sus alrededores. Al creer 4 la tradicion
del pueblo, los antiguos, y sobre todo un tal espafiol Salinas, hubie:
sen sacado cantidades fabulosas de oro y tambien de plata do esas
labores, que actualmente en su mayor parte se hallan derrumbadas.

Segun el mapa de Villavicencio habria que Luscar las ruinas mu-
c¢ho mas antiguas de Temebamba en la cordillera alta, cneima de Ca-
naribamba. Pero alli no existen restos de ninguna clase, y el sefior
Julio Matovelle ha demostrado, que esta famosa ciudad india, Ia eu-
na del Inca Huaina-Capae, la que hizo arrasar Atahualpa en castigo
de una rebelion, estaba situada a las orillas del Jubones cerca la des-
embocadura del rio Minas, que desciende de Cafiaribamba. (8) Des-
graciadamente el trabajo importante del citado escritor me fué des-
conocido antes de mi viaje, de suerte que no bajé i las playas ardien-
tes del Jubones, contentandome con delinearlas de léjos desde las
alturas de Chahuarurcu. Mucho lo he sentido despues, no haber vis-
to los escombros de aquella Ninive americana. | Qué interesante se-
ria, formar un plan exacto de toda aquella region cubierta de restos
de edificios, templos y castillos, que segun el sefior Matovelle ocu-
pan un espacio de 8 leguas cuadradas! En el mapa puse las dichas
ruinas en Ia cercania de la desembocadura del rio Minas, porque alli
parece haber existido el bar]eu was poblado en que se distinguen to-
davia hasta las calles, segun la relacion mencionada.

Tanto para el estudio geologico, cuanto para completar el mapa
geogrifico, me importd seguir mi viaje hasta la cordillera occidental.
Con este objeto me transladé de Camaribamba al pueblo de Pucard,
por un camino poco usado y bien malo, que pasa por el sitio de Sa-
rama én el valle superior del rio de 8. Francisco, cruza este en la “pla:
ya del Salado” y sube al sitio de Chugui, desde donde sigue algo me-
jor al valle del rio Pelincay hasta el pueblo. Este ocupa una posi-
cion muy singular sobre una cuchilla angosta que corre paralela al
rio. Dos cerros cénicos coronan la cuchilia, el de Pucard al N con
antiguas fortificaciones y el de Zhalw al 8, y torman una silla perfee-
ta en que se halla el pequefio y miserable pueblo de Pucard. Su al-
tura es de 3,147 metros, su clima muy frio y rigido ; cuando no estd
envuelto en nieblas y lluvias, las riafagas de viento amenazan llevar-

(8) Véase “Las ruinas de Tomebamba, por Julio Matovelle” en “La
Luciérnaga, publicacion literaria del Liceo del Aznay”. Nr. 3 v Nr. 4.
Cnenca 187’6‘.) x
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se las casuchas ; sus produccioves son las de los parumos, es decir
casi nulas, su porvenir ninguno. ;Qué gusto tan singular, fundar un
pueblo en semejante paraje, mientras en las inmediaciones no faltan
sitios mil veces mejores !—El rio Pelincay baja de N 4 S al de San
Francisco, y ambos reunidos desenibocan en el Jubones. Pucard no
dista mas que 2 leguas en linea recta de las orillas de este ultimo
rio, y de aqui se infiere, cuan equivoeado esti Villavicencio, ponien-
do dicho pueblo al lado de un tributario del rio Matadero y al Norte
del nudo grande.—La cuchilla de Pueard esun pequefio ramal de la
misma cordillera oceidental, que i muy poea distancia, al otro lado
de un valle, levanta sus crestas erizadas, y atras de ella siguen al
Oeste las montafias e Machala.

Saliendo de Pucard subi el nudo alto, de que hablé varias veces,
y que principia en Mulle-pungo y va por el Portete. Este ultimo es
el punto mas angosto y mas bajo; pero conforme al orionte se en-
sancha mucho subiendo al Tinajillas, asi tambien al occidente se ex-
tiende en una inmensa meseta de forma easi triangular, cenida al N
por la cordillera de Chanchan, ¢n que nace ol rio Yanuncay. Pasé
la noche en Hornillos, en la altwra de 3,291 metros, donde el sefor
Montesinos de Cuenca ha edificado una hacienda tan grande y her-
mosa, que sorprende agradablemente al viajero gue no esti acostum-
brado & encontrar en tales alturas edificios lujosos,

Para pasar de Hornillos & San Fernando, se debe vencer otra vez
toda la altura de la cordillera transversal, en donde se parte de ella
ol rama! que vi 4 Canaribainba.  Entonees principia una bajada, que
en todo es andloga 4 la de Cajas 4 Quinoas, solamente que es mas
corta. Asi como el Matadero, tambien el rio Rircay nace de unas
lagunas y desciende como por gradas al valle de San Fernando. Este
pueblo tiene una posicion pintoresea al pié de altos pefiascos de porfi-
do,y el hermoso lago de Busa en su inmediacion contribuye mucho &
hermosear el cuadro. Tambien Ia continuacion del eamino por Chum-
blin 4 Jiron no earece de escenas dignas de ocupar el pincel del pin-
tor ¢ la pluma del eseritor; pero no puedo desviarme demasiado de
los limites, que me he trazado desde el principio y que parece pres-
eribirme la naturaleza de mis estudios X :

En la reunion de los rios de Rircay y de Jiron comienza el valle de
Yunguilla y se ensancha mas y mas hécia abajo ; pero desde aquel
punto hasta Jiron es angosto y acaba en una encaiada éstrecha al
pié del Portete. La altura del eamino en ¢l Portete no excede mas
que en 80 metros i lu de la plaza de Cuenca, pero e¢n 595 metros i
la de Jiron. Muy snave es el descenso al plano de Tarqui, y alli cer-
ea de la desemboeadura del rio de Cumbe, llegué al mismo eamino,
en que 15 dias antes habin dado principio & mi excursion. Mas pron-
to, que entdnces, recoref las einco legnas que hay i Cuenes, para
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descansar unvs pocos dias de las tati gty

; o las tatigas del viaje,—Algunos paseos
en las corcanias de Cuenca, i las fuentes termales de Baiios, al cerro
de Guiishil, & a8 canteras de mdrmol en la carvetera de Sayausi, i
Sinincay, ete. me dieron bastante ocapacion v ocasion diaria pa’ru
nuevas observaciones.

. K116 de Julio ya no pude diferir was tiempo un viaje muy preciso
ala (_surdlltem oriental, que, bajo muchos respectos, es de alta impor-
tancia. Me resolvi i recorrerla desde Jima hasta el Alleuquiry, en
la extension de mas do 15 leguas, aunque la estacion era la mas c'ies-
favorable para esta expedicion, como muy pronto tuve que experi-
mentarlo durante 12 dias. (9) Y en tales ocasiones 10 se sienten
tanto las incomodidades persovales, cuanto los accidentes que difi-
cultan y & veces imposibilitan las observaciones cientificas. i No es
seusible, que uno, despues de haber trepado un pico alto, regando
todas sus huellas con gotas de sudor, derepente se halla envuelto en
las nieblas mas deunsas, de suerte que no aleanza A ver ol valle cuyo
plano y eréquis venia i delinear? A veces se divisa en la peia de la
otra banda de una quebrada alguna veta. Deseoso de examinarla se
precipita el minerdlogo i la quebrada por espinos y bejucos cayendo
was que andando ; ya no faltan mas que pocos pasos, pero jay! el
riachuelo de la quebrada se ha engrosado con las lluvias es: intran-
sitable y brama su ; alto ! imperioso. Desdefado el hombre 1o vuel-
ve las espaldas y sube despacio por esos mismos espinos ¥ bejucos
advirtiendo que no ha counseguido mas que romper sus vestidos 3:
ensangrentar sus manos. Ocurrencias de esta clase esperan al via-
Jerlc’) diaﬁiamelzita en la estacion mala. A
ara llegar de Cueaca 4 Jima, tome el camino por Quinjeo, porque
asi pude adquirir un concepto del pais compreuhidu Jmiti{;( 6|pfiﬁq3§
Tm-qm_y el d_e Gualaceo. Entre Cumbe y Raranga forman los cerros
un conjunto irregular, una especie de nudo pequefic, que por los cer-
ros de Marivifia esta en comunicacion djrecta con el nudo grande de
Tinajillas.  De aquzl nudo de Cambe salen dos ramales hécia el Nor-
te, dejando entre si el valle de Quinjeo con el vio del mismo nombre
El ramal entre este rio y el de Gualaceo es muy regular, una peque:
ﬁq cordillera longitudinal, y termina entre Gualaceo y J’nd:lu on las
orl!lus del rio Paute. El otro, entre el rio de Quinjeo y el de Tarqui
o8 1rregu1au', 80 bifurea algunas veces, se rebaja por aqui y se a.]za’
por alli, y termina en el cervo alto encima del pueblo del Valle, sin
llegar 4 las orillas del Paute, pues el cerro de Guagualzhuma no :sst:'l

—

(9) Sabido es, que toda la cordillera oriental tiene su invierno ¢ esta-
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en conexion directa con el dicho ramal. El rio de Quinjeo vace en
los cerros de Cumbe y tiene un eurso bastante vegular y recto al Nor-
te, sin recibir tributarios de consideracion. En la parte superior del
valle bafia ol pueblo que le di su nombre, y antes de desembocarge
en el Paute se precipita estrepitoso por una abra hondisima, que el
mismo ha sureado entre el Guagualzhuma y los cerros de Jadan.

De Quinjeo me (ui por Ludo 4 Jima, siguiendo el valle del rio gran-
de, al que llamarémos rio de Gualaceo, aunque en sus partes supe-
riores lleve otros nombres. (10) En todas partes el terreno vsti pa-
tente 4 la observacion geogndstica, poro es bastante mondtono en su
composicion mineralogica. Jima es un pueblo triste en la proximi-
dad de los piramos y de consiguiente con una temperatura {ria. En-
contré su altura de 2,844 metros, 264 mas alto que Cuenca. —Como
toda esta region que vamos i recorver, esti completamente desfigu-
rada en los mapas antignos, daré una deseripeion lijera de ¢lla.

El rio de Gualacco race en los piaramos al Este de Jima y corre
unas tres leguas al Oeste ; enténees cambia derepente su carso en
angulo recto al Norte, y conserva esta direccion con pocas variaeio-
nes hasta su desembocadura en el Paute. Precisamente en donde
da la vuelta indieada, recibe del Sur el pequeio rio de Jima que nace
upna legua mas arriba en las inmediaciones del pueblo.  En todo su
eurso no recibe otro rio de su lado izquierdo 1t oceidental, sino el de
Raranga, una legua mas abajo del de Jima. Todos sus tribut:rios
caudalosos le vienen de Este, de las alturas de la cordillera; y el pri-
mero y mas considerable de todos es el de Sigsig que le en%ruean en
su medio curso, donde lleva el nombre de Pamar, casi en frente del
pueblo de San Bartolomé ;: despues sigue ¢l Shiw, que viene de In
cordillera de Aleacay ; en continnacion el Guallmineay abajo de Chor-
deleg, y en fin los dos rios de San Franecisco y de San José, quo des-
embocan casi en el mismo punto en frente de Gualaceo y 4 muy
corta distancia del vio Pante. Todos estos rios estin separados en-
tre si por altos ramales de la cordillera oriental.

De Jima me llevé mi guia por sendas extraviadas al lado derecho
del rio de Gualaceo y i las alturas de los piaramos, de donde la vista
dowina un horizonte amplisimo y ademas se puede estudiar del me-
Jor modo las condiciones orogrificas y geoguosticas de esta region.
Despues de faldear wmucho tiempo los cerros en la altura de 3,200

(10) Es nna costumbre sndameticana, dar al mismo rio digtintos nom-
hres en diversos trechos de sn earso, costumbre mala, qne ha cansado

muchas equivocaciones en las obras de geografin, v que convendria evi-
tar en escritos cientiflcos.
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3,800 metros, se descioude al valle de Sigsig, y la bajada es tan rapida
que se debe hacerla & pié y aun asi los caballos ruedan muchas veces.

Sigsig estd al lado derecho del rio caudaloso, que tiene un buen
puente, nada mas que una legua bicia acriba de su desemboeadura
on el Gnalaceo y de ningun wodo en sus cabeceras, como en las car-
tas antiguas. El pueblo, situado sobre un terraplen, unos 70 metros
encima del rio, corre con la fama de ser muy frio, y sinembargo en-
contré su altura de 26 metros menor que la de Cuenca. Sin duda de-
be su clima algo rigido 4 la proximidad de los péramos, pues estd
rodeado en tres lados de cerros altos.

Dediqué 5 dias al exawmen de los lavaderos de oro al Este ‘ge Big-
sig. El camino i las “minas de Ayon y de Santa Bdrbara” es in-
fernal (& 1o ménos en mal tiempo| y practicable solamente e}‘pid.
Distan una jornada del pueblo y se debe cruzar la cordillera de “Pie-
dra blanea” hasta Ayon, y otra no ménos alta y escabrosa hasta
Santa Barbara, atras de la cual sigue finalmente la altima cresta, de
la que se ven los bosques del Oriente. En mimapa se encuentra
dibujado con exactitud el sistima montafioso y fluvial de esta region
interesante. El rio de Ayon y el de Santa Barbara se reunen con el
de Minas formando el de Sigsig unas dos leguas al Sureste del pue-
blo. El primero viene del Norte, el segundo del Este y el tercero
del Sur y Sureste, y todos encafiados entre montafias altisimas de
laderas casi inaccesibles por su declive. P

Entré al Ayon acompaiado de dos indios que llevaren mis instru-
mentos y algunos viveres. Como las minas pertenecen 4 la comunidad
de Sigsig y esta se compone en su mayor parte de indios, se ocupan
con preferencia los pobres de esta clase en los lavaderos. Se sabe
que los indios de Sigsig son muy celosos de su derecho como due-
fios de las minas, y dificilmente permiten A los forasteros visitarlas,
mucho raénos trabajarlas. Encontré unos 15 individuos, entre hom-
bres y mujeres, ocupados en lavar oro. Luego que supieron mi lle-
gada, se reunieron todos delante de la ramada, en que estuve aloja-
do, y me declararon redondamente, que no me permitirian ninguna
clase de trabajo ni observacion, y me aconsejaron marcharme desde
liego. Yo de mi parte declaré mi resolucion firme de quedarme y
de hacer las observaciones que juzgara necesarias, asegurdndoles, al
mismo tiempo, que no era mi intencion trabajar una mina 6 perjudi-
carles de otro modo, y en apoyo de mis palabras mostré mi pasapor-
te y recomendacion oficial de la Gobernacion de Cuenca al mas “la-
dino” de ellos. Con lo que pusieron caras largas, y despues de una
consulta, en quichua, atras de la cabaia, resolvieron concederme la
licencia “de especular” al otro dia. Hubiera deseado verles trabajar,
para eonocer mejor su método sin duda rudo y primitivo, y aunque
les dije que era para indicarles algnnas mejoras en su trabajo, no fué
posible conseguir que uvo en wi presencia towase la pala 6 la bates,
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Todo el dia me rodearon y me siguieron & todas partes, observando
con ansiedad mis instrumentos, mis movimientos y todos mis pasos.
A wmis preguntas dieron las respuestas mas necias, sospechando
siempre algo, y no s¢ cansaron de quejarse de la “gran pobreza de
las minas”. | Pobres indios, mas dignos de compasion que de indig-
nacion! Cuando las heladas frustran las esperanzas de la cosecha
en los campos de Sigsig, el hambre les obliga & pasarla vida mias mi-
serable en aquellos parajes rigidos, para arreancar al suelo su “cas-
tellano”, con riesgo eminente de moric aplastados por los pedrones
del terreno aurifero. (11)

El sitio de los lavaderos principales de Ayon se halla en la altura
de 3,065 metros, y casi en la misma estdn los de anta Barbara, en
que enténces trabajaron unos diez indios.-El regreso 4 Sigsig vs l,uas
trabajoso que la entrada, porque la subida desde el vio Ayon es tan
tajada, sobre todo en su primera mitad, que solamente se puele tre-
parla asiéndose con las manos en los bejucos y mas arriba en la pa-
ja. _Uu viento furioso amenazaba & cada momento lanzarnos de la
cuchilla por donde subiamos, al abismo, y luego comenzo una nevas-
ca tan densa, que en pocos minutos blanqueaba el pajonal, Y en
medio de esta borrasca | qué gusto ! encontré una flor, en cuya bus-
ca andaba mas de cinco afios en las cordilleras del Ecuador. Para
los boEﬁmcos pongo esta noticia, que en la caspide de la “Piedra
blanca”, en la altura de 3,900 metros, donde prinecipia la bajada 4
Ayon, crece el Ranunculus Guzmani, glovia de la flora andina, dos-
cubierto por Humboldt y Boupland sobre los voleanes de Quito en
donde yo siempre la buscaba en vano. Es la especie mas hermosa
de este género de las muchas que he visto en el mundo antiguo y
nuevo. Los Alpes producen muchas y variadas especies, pero no
[_)ueden entrar en competencia con la nuestra. La planta es peque-
na, entre pocas hojas radicales se levantd un tallo de 1 4 3 pulgadas
con 2 4 5 flores grandes de un carmesi vivo por dentro y cubiertas

|')ur fuera de una pelusa tierna y blanquesina, que matiz el rojo al
rosado. Las flores son nutantes en forma de cawpanillas anchas ; y |

un poeta, mirando esta belleza, escondida humildemente entre los
céspedes toscos de la paja, y con cabecita inclinada, podria pintarla;
llorando su suerte, que la condena A morir desconocida en este yer-:
mo y como repudiada, mientras sus hermanas ménos hermosas se:

ostentan con orgullo en los jardines de recreo, acariciadas y bien'

cuidadas de bellas manos.

(11) Varios han muerto de esta manera, por no haber gnardado las
precanciones necesarias en las escarbaciones.  El dia de mi llegada es-
capd una mujer de la muerte con una herida enorme en la cabeza, cansada
por una piedra rodada.
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Las “ minas de Matanga” son mas accesibles y se-puede entrar 4

-¢aballo hasta muy cerca de los lavaderos. Se hallan al Sureste de

Sigsig 4 las orillas del rio Minas, el cual, reunido con el de Molong,
puede cousiderarse como ramo principal 6 cabecera del rio de Sigsig,
qué tecibe los dos ramos de Ayon y de Santa Birbara como tributa-
rios. Desde el pueblo se sigue el camino que va & Gualaquiza, y po-
co fdntes de la altima subida 4 la “Portada”, se baja & pié 4 la mano
izquierda hasta el rio, en cuyas riberas de vno y otro lado se divisan
desde 16jos los vestigios de las excavaciones antiguas. Actualmente
no se lava en este lugar, el cual, 4 pesar de estar algo mas alto que
Ayon | 3,161 metros], ofrece mas comodidad y ménos riesgo en los
trabajos, porque el terreno aurifero es mas plano.

En el camino de Sigsig 4 Gualaceo se sube primero de 756 metros
4 los altos de Llingllasha, y en seguida se baja casi mil metros por
una loma muy tendida 4 las orillas del Gualaceo, en la desemboca-
dura del vio Shiw, en frente del pueblo de San Juan. Desde alli el
viajero, que viene de los piramos nublados, percibe un cambio agra-
dable en el clima; aspira los aromas de los limoneros, naranjos y
chirimoyos bajo un cielo despejado, y su finimo se recrea con el ver-
dor ameno de los cafaverales, circundados de alineados sauces. En
ani altura moderada 4 1a mano derecha del camino estd el pueblo
de Chordeleg, famoso por muchas é interesantes antigiiedades, que
e han sacado de las “huacas” de este lugar. Entre recuerdos hist6-
ricos, recreos botdnicos y estudios geologicos—pues el terreno es
uno de los mas interesantes de la provineia-llegué al hermoso puen-
te por el rio de Gualaceo, y pocos minutos despues entré en la villa
del’ mismo nombre, que es cabecera de un canton.

- Gualaceo, edificado & poca distancia del rio en una explanada her-
mosa, que estd rodeada de un semicirculo de colinas volednicas, go-
za de un elima delicioso, en la altura de 2,320 metros y en medio de
un vergel de drboles frutales. No pude gustar mucho de estas ame-
nidades, pues el objeto especial de mi viaje me llamé otra vez 4 los
paramos tristes, y asi, despues de haber pasado una sola noche en
Gualaceo, sali acompaiado de dos peones y de un sefior estrangero
que vive desde algunos afios en Gualaceo y que tieue el proyecto de
trabajar algunas minas.

Nuestro primer término eran las “minas de San Francisco”. Para
egar 4 ellas se sube al lado derecho del rio Guallmineay 4 la cordi-

“llera, que separa este rio del de San Francisco, porque el valle infe-

rior de este ultimo es inaccesible por sus laderas pendientes y casi
verticales. Despues se baja al medio curso del rio, donde se hallan
los lavaderos, en la altura de 2,846 metros. Dos leguas mas arriba
en el valle se levanta el cerro eonico de Maila, &4 euyo pié se bifurca
ol tio. Hicimos las obseryaciones necesarias, sacamos un poco de
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Oro para analizarlo y seguimos nuestra marcha en el mismo dia has-
ta Collay, Con tal ubjoto subimos una cuesta muy mala ¥ larga i
unos pajonales extensisimos, on que muy prouto nos vimos envuel-
tos en nubes espesas, y mas tarde empezo una de esas nevadas que,
acompaiadas de un viento furioso, 4 veces hacen peligroso el pago
de las cordilleras, y 4 lo ménos desazonan siempre al viajero en alto
grado. Perdimos por algun tiempo el camino y la diveccion y final.
mente reconocimos, por una abertura momentanea de las nubes, en
la profandidad el valle de Collay. Al prineipio del descenso descu-
bri por en medio de la niebla y nevazea un pequeno grapo de arbo-
les, y como me cref todavia muy encima de la vejetacion arborea, me
acerqué para conocerlos, Con suma admiracion me encontré delan-
te de un grupo de helechos arbGreos eon troneos de 15 & 20 piés de
largo, vejetales de la zona caliente y templada, que Humboldt ha fi-
Jado entre 400 y 1,600 metros de elevacion. Aurque en mis muchos
viajes ya me habia convencido de que los limites superiores indica-
dos por Humboldt pura estos arboles debian extenderse i 1o ménos
hasta, 3,000 metros, sinembargo el caso presente me parecio tan ex-
traordinario, que me apeé¢ para hacer una observacion barométrica,

& pesar de que mis manos pasmadas apénas me permitieron el ma-

nejo de los instrumentos. Resulté la altura de 3,403 metros, y este
es el punto mas elevado, en que hasta ahora he encontrado helechos
arboreos. i

Llegamos al valle 4 la hora de anochecer y dormimos al lado del
sepulero de un estrangero, que algunos anos atras fué watado en es-
te sitio, en que, en compania de un socio, habia comenzado & explo-
tar los lavaderos. Las “minas de Collay’ tienen mucha analogia con
las de Ayon en cuanto 4 su posicion en un valle estrecho con lade.
ras oscm‘pm_]us‘ Pero su altura es solamente de 2,720 metros, y son
las mas bajas de todas las que conosco en esta cordillera. En dis-
tintos puntos se ven los restos de unas labores grandes |galerias y
Dozos|, que datan de los tiempos de los Incas, y de otras mas mo-
dernas; pero grande es todavia el terreno aurifero intacto, y parece
que la naturaleza queria dificultar aqui mas que en otros puntos el
robo de sus riquezas. :

il rio Collay se forma en este mismo sitio de tres riachuelos y
en el punto de su reunion se levantan entre ellos dos cerros pil'al;li-
dales que se llaman Cari-Collay y Guarmi-Collay ; hace algunas
vueltas grandes y sigue al Norte para incorporarse al Paute debajo
del pueblo de Pan. Si hubiese un camino al largo de su cauce, la
travesia 4 Pan seria ficil y bastante corta; pero asi debimos reg’i’e-
Sar primero por el mismo camino en que habianos venido, y en toda
la altura dar una vuoelta inmensa en el pajonal, para bllja!! finalinen-
te & pié por un precipicio pésimo hasta las inmediaciones del pueblo,
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Aqui se despidio mi compafiero para volver & Gualaceo y segui mi
viaje solo, como de costumbre.

Pan es un pueblo triste y desolado en la altura de unos 400 metros
sobre el rio Paute, pero recompensa en algo la mala impresion por
la vista hermosa al valle de este rio y 4 las faldas del Alleuquiru.—
En el camino que baja por Guachapala al Paute, hice la observaecion,
que se puede hacer solamente en los paises intertropicales, de que &
veces 4 una distancia de media legua se cambia completamente la
estacion. En Pan estaban en medio invierno, las sementeras de ce-
bada empezaban 4 matizar los campos, el lodo abundante en los ca-
minos indicaba la fuerza de las lluvias. Pasé 4 la ladera de Guacha-
pala y 4 la distancia de pocas cuadras el camino echaba polvo, el te-
rreno estaba seco y arido, el mais maduro, en fin era verano y tiem-
po de cosechas. Desde Guachapala me encontré otra vez en los ca-
lientes, que, sobre todo en la cercania de Paute, presentan perfecta
analogia con los de Gtualaceo, que describi arriba.

Paute, tambien cabecera de un canton, tiene 31 metros ménos de
altura que Gualaceo, pero su posicion no es tan ventajosa ; el valle
es demasiado estrecho para que permitiese plantaciones muy exten-
sas, y del poco terreno que existe, el rio quita diariamente un trozo,
penetrando ya en las calles del pueblo.—De Paute regresé por el ca-
mino ordinario 4 Cuenea, haciendo en todas partes las observaciones
convenientes, y una de las mas interesantes fué la de erupciones an-
tignas de materiales volednicos entre Guantucloma y el pueblo de
San Cristobal.

Tenia que complotar todavia mis estudios en los alrededores de
Cuenca. Entre otros puntos el cerro alto de Guagualzhuma, cerca
de Paccha, fuera de su interes que presenta al gedlogo, es digno de
ser visitado por cuantos son amigos de contemplar hermosos paisa-
jes ; es un mirador que presenta el panorama mas lindo de la provin-
cia del Azuay, y recompensa abundantemente el pequefio trabajo de
la subida, que por !o demas se hace & caballo hasta muy cerca ‘de la
cumbre, de manera que aun las sefioras mas delicadas podrian hacer
este paseo. [El europeo acostumbrado & ver en su pais visitados lu-
gares de esta clase por miles de viajantes y paseantes, se admira de
la poca aficion y de la indiferencia de los hispano-americanos res-
pecto # esta clase de placeres tan conveniente 4 la salud del cuerpo
y del 4nimo. Muy pocas serdn las personas de Cuenca, que han su-
bido al Guagualzhuma y mas reducido seri el nimero de los quite-
fios que han hecho la ascension & su Pichincha.—El Guagualzhuma
tiene la altura de 3,090 metros sobre el mar y de 514 sobre la plaza
de Cuenca. A su pié al Norte se halla el cerrito de Curitaqui [un
nifio al lado de su papd, que*es muy insignificante y no merecerfa
mencion alguna, si no fuese por la gran fama de que goza entre 108
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habitantes. Por su figura conica regular creen algunos que sea obra
artificial de los indios antiguos, pero cualquier aprendiz en geologia
v6 i la primery, vista lo insostenible de esta opinion, y hasta la afa-
mada caverna de que se cuentan maravillas y horrores, es natural i
1o ménos en su principio, pues es una hendidura bastante ancha en
la roca. Bien puede ser que los indios hubieran ensanchado despues
esta abertura natural, para servirse de ella con mas comodidad para
sus fines particulares. Como estd derrumbada en el interior, no pu-
de juzgar de esto; pero cuando la experiencia me ha ensefiado tan-
tas veces, que el vulgo suele ver maravillas en los fendmenos mas
naturales y sencillos y darles explicaciones misteriosas, nadie extra-
flard que yo soy muy inerédulo respecto i todas las que Jlaman “tra-
diciones de los indios”, tradiciones que demasiadas veces los indios
nyemy‘por primera vez de los blancos y las que ignoraron sus abue-
lus’. P'odas las cosas que se cuentan de grandes excavaciones y ga-
larm‘s debajo del Curitaqui, del Guagualzhuma y tambien del cerro
de Cojitambo, llenas de tesoros escondidos, para mi no son mas que
fiibulas y juegos de la imaginacion. Me parece que un hombre sen-
sato no deberia dar {6 4 esos cuentos y mucho ménos pensar en sa-
ear tales entierros imaginados, ateniéndose mas bien i las riquezas

positivas del suelo que la experiencia 6 la ciencia de :
) 1a e e : muestt
iy I uestra como

Me restaba recorrer la parte setentrional de la provineia al Norte
gg“(éugncln v delt‘cm-su ]del fll'in Paunte, que en su mayor parte se com-
6 los cantones de Azdgues y de Caiiar. Verifiqué iaj
desde el 10 hasta el 31 de agﬁgto. 3 sl
A la distancia de una legua de Cuenca cruza el camino que condu-
eo i AzGgues, el vio Machdngara, primer tributario corsiderable que
recibe el rio Paute [l‘ﬂspeotivmnente el Matadero| desu lado izquier-
do, y que viene de los paramos de la cordillera occidental, Poco
despues sigue el pequefio rio de Sideay, y finalmente el de Azdgues
que se pasa muy cerca de su desembocadura, donde recibe inmedia-
5amente dntes el rio de Deleg. Encontré la altura de este paso de
2,380 metros, de 187 ménos que Cuenca. El rio de Azégues es el
tributario was grande y mas importante de este lado del Paute, y
desde aqui no sigue otro hasta muy abajo en frente del Allcuquira
pues una oorqillem al principio’ baja, pero despunes muy alta se es:
tiende de SO 4 NE al lado izquierdo del Paute hasta el pueblo de
Huarainac, en tanta proximidad de su curso, que no pueden formar-
30 rios de alguna consideracion. Dicha cordillera longitudinal prin-
cipia propiamente con el Guagualzhuma al lado derecho, y como fi-
cilmente se vé, la abra profunda y muy angosta que la corta cerea
de la boca del rio Azdgues, es obra del rio mismo, que se abrid paso
en aquella depresion de la cordillera, desaguando la Nlanura de Cuen-
¢ que en otro tiempo ha sido un lago. El ancho valle intevior del
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rio Azogues forma la continuacion de la gran hoyada de Cueuca ha-
cia el Norte, y conforme que se baja de Cuenca hasta la reunion del
Azégues con el Paute, punto mas bajo de la hoyada, asi se sube des-
pues paulatinamente & la misma altura; pues la altura absoluta de
Cuenca difiere solamente de 40 metros de la de Azogues.—Todo el
camino es bueno y sigue siempre orillando el rio Azégues. En el
pueblo de Chuguipate me llamaron la atencion las enormes piedras
de una roca volcanica, que se ven en el camino y que se hallan dise-
minadas en todos los campos hdcia el cerro de Cojitambo. Este se
levanta aislado al Noroeste del pueblo presentindose primero como
un pico agudo y despues como una muralla ancha que corona la me-
seta adyacente. (12) Las piedras mencionadas son fragmentos de
la cumbre del cerro, que se han desgajado y rodado, como melo pro-
baron algunos dias despues las detenidas observaciones mineralGjicas
y geoldgicas en sus alrededores.

De Chuquipata se llega en una hora & Azdgues. Esta villa os la
poblacion mas grande y mas hermosa despues de la capial de la pro-
vincia. Su altura es de 2,537 metros y su temperatura media de
15400, luego de un grado mas alta que la de Cuenca, lo que sin duda
no proviene de la pequena diferencia hipsométrica sino de su posi-
cion mas abrigada. La irradiacion nocturna de calor debe ser mas
considerable en el terreno estéril y pedregoso que compone el valle
angosto de Azogues y esti expuesto durante el dia 4 los rayos abra-
sadores del sol, que en la llanura de Cuenca cubierta de arboles,

Azégues me sirvio durante ocho dias de punto central para mis
operaciones y excursiones. Estas fueron dirigidas & las “minas de
mercurio” en Huaizhun, 4 las fuentes termales de Guapan, al valle
del rio Tabacay, al cerro de Cojitambo, & las “‘minas de plata” de
Pilzhun, y 4 108 pueblos de Taday y Pindilic. TPero, para que este
itinerario no salga demasiado largo, diré algunas palabras solamente
de la tltima, por referirse 4 puntos poco conocidos.

Ya queda dicho, que el rio Azogues guarda en su curso inferior la
direccion general de 8 i N, pero poco dntes de la villa le cambia i
NO hasta el punto en que nace del vio de Biblian y del de Tabacay.
El primero conserva la direccion de NO y el segundo viene del N, de

(12) Esta meseta esti cubierta de “huacas™ y parece haber sido un
cementerio principal de los indios de esta provincia. Los huaqueros sa-
caron preciosidades de toda clase, sobre todo de oro, y es una pérdida
irreparable para la ciencia que estos objetos no fueron reunidos en un
museo nacional de antigiiedades, con muchos otros, que se han encontra-
do en otros lugares de !‘fa peovincia.
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lag alturas de Pilzhun y Nudpud. En Azégues se concluye la gran
hoyada de Cuenca, y al Oeste, Norte y Este se levantan muy inme-
diatos los cerros altos.—Para llegar 4 Taday, se sube hécia el Norte,
dejando & la mano izquierda el cerro de Abuga y el profundo valle
de Tabacay, al Huaira-caja y & Chaning. Este iiltimo nombre lleva
una hacienda y tambien un nudo transversal que reune las monta-
fias de Paute con las de Pilzhun, y cuya altura determiné en 3,384
metros. De aqui sigue el camino al Este y 4 poca distancia se en-
cuentra con las cabeceras del rio de Zaday, para acompafarle hasta
el pueblo de este nombre. Me trasladé el mismo dia 4 Pindilic, que
dista solo media legua de Taday ; pero el valle, en que e hallé, era
tan profundo y las montafias que me rodearon eran tan altas, que
fué imposible orientarme bien. Por esto juzgué necesario trepar el
otro dia al cerro mas alto al Este del valle, que me pareci6 prowme-
ter la vista mas amplia; y en efecto no tuve que arrepentirme de es-
te paseo. y

El Yanguang, que asi se llama el cerro de que hablo, tiene la altu-
ra de 3,360 metros, domina un horizonte inmenso, sobre todo hicia
la cordillera oriental, y me sirvié mucho para la delineacion de esta
seccion del mapa. Por felicidad me toco un dia claro y de cielo en-
teramente despejado, cuales en el mes de agosto son muy raros en
este lugar. Al Oeste divisamos las regiones que acabamos de recor-
rer, y casi 4 nuestros pids el valle de Pindilic con el rio Dudas. Se
vé que este nace en los paramos atras del Pilzhun y Huaira-pungo,
recibe en su curso superior algunos pequefios tributarios y en el me-
dio el rio de Taday y sigue al Paute guardando en todo el rambo ge-
neral de NO & SE. Al Este de nuestro mirador tenemos el curso del
majestuoso Paute, en cuya ribera derecha se hallan el hospital de
los lizaros, llamado del Jordan, y la hacienda de Santa Rita. Abajo
de este tltimo sitio hace el rio una vuelta grandisima deseribiendo
tres partes de un circulo al rededor de un promontorio del Alleuqui-
ru, y derepente se lanza al Este por la abra de la cordillera, Aqui
se vé la extension enorme del Alleuguirn y lo pizarro de sus formas,
una selva de picos, cuernos, agujones, dientes sobre su cresta; 4 la
verdad el nombre quichua que lleva, es el mas expresivo que se pu-
do darle. pues significa diente -3 dentadura de perro. Lo que vemos
al Norte y Noreste es un mundo desconocido y desierto: cuatro 6
cineo cordilleras, 6 digamos ramales, que salen en parte de las altu-
ras del Azuay y en parte de la cordillera prineipal, vienen 4 expirar al
rededor del gran semicirculo que describe el rio Paute ; y de los va-
lles que separan esos ramales, se precipitan otros tantos rios : el Ma-
sar, el Jubal, el del piilpito y el rio negro.  Atras de todo esto, y co-
mo en el fondo del anfiteatro, se divisa la “cordillera real de los An.
des” con. manchas de nieve en tal cual punto do su cresta erizada, y
lo mismo se distinguen de 1&jos al Noroeste algunos picachos del
Azuay. Muy dificil es deseribir en pocas y secas palabras un pano-
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rama, cual se presenta sobre el Yanguang, y que ocuparia dignamen-
te la pluma facunda de un Humboldt.

De Azdgues me fui & Canar por el camino de Molobog, que es algo
was largo que el que va por Biblian y el Bueste, para mis fines es-
peciales. Se sale por Guapan y dejando el rio Tabacay 4 la derecha,
se sube hicia Norte hasta coronar la cordillera que franjea el valle
del rio en este lado. De ahi se entra por una bajada suave y corta
en un valle ancho de suelo pantanoso, en que toma origen el rio Mo-
lobog. 'Tales llanuras pantanosas mas ¢ ménos extensas suelen en-
contrarse muy frecuentes en las alturas de los péiramos, es decir en-
tre 3,000 y 4,000 metros de elevacion, y si los caminos deben eru-
zarlas, son siempre los pedazos mas fatales y mas temidos. Una le-
gna, poco mas ¢ ménos, sigue nuestro valle anchuroso y casi horizon-
tal, enténces derepente se estrecha y tiene una caida precipitada.
Penascos de pérfido altisimos y tajados, los eerros de Molobog, se le-
vantan 4 Ambos lados, y con dificultad dejan paso al rio y al camino,
obligindolos & hacer mil tortuosidades. Asi sigue el valle una legua,
hasta la desemboceadura del vio de Huaira-pungo, que viene del lado
Este de un valle semejante. Entdnces se abre el paisaje, 4 lo ménos
hdcia la meseta y el valle de Cafiar al Oeste, y el camino ubuudpnu.
el curso del Molobog y sube & la dicha meseta. Por entre Ios’trl_ga‘
les y cebadales mas hermosos, que jamas he visto en esta Repiblica,
llegué al Caitar en la tarde del 18 de agosto.

El vio Molobog corre desde su principio de Sureste i Noroeste ;
una media legua abajo del de Huaira-pungo 6 del lugar en donde lo
dejamos no ha mucho, da la vuelta al Oeste y conserva este rumbo
cual mas cual ménos hasta Gualleturo, es decir hasta su paso por la
puerta de la cordillera. En la vuelta mencionada recibe del Este el
rio Silante casi del mismo caudal, sobre cuya ribera izquierda se le-
vantan las soberbias ruinas de Inca-pirca 6 del “castillo de los In-
cas”. Desde esa veunion pierde el rio Molobog su nombre y corre
con el de Caiiar 6 mas veces, entre los habitantes, con el del “rio
grande”. Ya no vecibe otro tributario de consideracion, pues los via-
chuelos que vienen de Cafiar, del Tambo, de Suscal ete. son ibsignifi-
cantes.—Para estudiar la topogratia de la hoyada de Cafar se debe
subir al cerro de Bueran |3,806 metros| al lado meridional del pue-
blo. Desde encima de Gualleturo se separa de la cordillera occiden-
tal un ramal de cerros, que viene por el Bueran & reunirse con los de
Molobog, ramal que en otro lugar he llamado un nudo imperfecto,
que divide el sistema del rio de Azogues del de Canar. El espacio
comprendido entre este nudo y el rio grande es la mescta de Caiar,
A l1a otra banda del rio, es decir al Norte, 1a meseta es mucho mas
angosta y solamente en las inmediaciones del pueblo del Tambo y
de su anejo Pungal algo mas prouunciada. Alld se levanfan demasia-
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do cercanos los cerros que torman como el antemural del gran Azuay.
Aconsejo 4 mis lectores, que no busquen el paisaje que acabo de des -
cribir, en los mapas antigiios pues en ellos encontrarian otro entera.
mente distinto, que en realidad no existe.

Caiiar estd i 3,140 metros de altura, en que reina la temperatura
media de 11°C, sitnado en una hondada de la meseta entre dos ria-
chuelos, i la distancia de media legua del rio grande ¥ 267 metros
sobre él.—El viajero vuelve siempre de nuevo & admirar las doradas
mieses en este clima en apariencia tan rigido y en los limites supe-
riores del cultivo de los cereales. La prodigiosa feracidad de este
suelo, que desde tres siglos sin algun abono queda siempre igual, se
debe sin duda i circunstancias particulares que favorecen mucho 4
la descomposicion quimica de los materiales voleanicos, de que se
compone el terreno y que son muy ricos en dlcalis. Me parece, que
todo el Azuay, en cuanto es formacion volednica, participa de esta
calidad ventajosa del terreno, pues en ol lado opuesto, en Achupa-
llas, hice la misma observacion. Es lastima que la mayor parte de

al!]u"territorio queda incultivable por la grande altura en que se
alia.

~ Todo tenia el aspecto de que el cielo queria favorecerme con buen
tiempo durante algunos dias, tal vez en recompensa de los muchos
malos que habia pasado; los cerros del Azuay, tan temidos de los
viajantes, se mostraban limpios de nubes y con mucha claridad. Me
parecid que no debia perder la ocasion sino verificar desde luego ¢l
viaje preciso 4 esta extrema parte de la provincia; y asi salf en una
hermosa manana de Caiar en la direccion & los Paredones. Primero
8e cruza el rio grande y desde luego comienza la subida 4 los cerros
los cuales, como he dicho, forman el antemural 6 la primera gmdu'
del Azuay. Arriba me encontré en un pajonal muy extenso, en que
el ascenso es tan suave y las ondulaciones del terreno son tan insig-
nificantes; que casi podria llamarse una altiplanicie. -Pero por esta
misma razon las aguas quedan estancadas y forman en todas partes
pantanos y ciénagas muy fatales, en que mi mula se enterré mas de
una vez hasta el hocico. Fn fin sali & un terreno mas seco y pedre-
g0sv subiendo una’loma ancha, que viene del primer picacho del
Azuay al lado de Pavedones, y sigue al Oeste sin interrupeion hasta

reunirse atras de Suscal con la cordillera occidental. Esta loma es °

la directa continuacion oceidental del nudo del Azuay y la linea divi-
soria entre el rio de Cafiar Y el de Culebrillas [ respectivamente el
sistema del rio Chanchan |. * Llegué muy pronto al camino real de los
Incasz ¥ poco despues de entrar en el valle angosto del rio Culebri-
llas, i las ruinas de los Paredones. La observacion barométrica me
di6 para este lugar 3,982 metros. Descansando un rato sobre los ci-
mientos de un antiguo edificio, mi imaginacion se perdié por un mo-
mento en aquellos tiempos remotos, que nuestros indios llaman
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“tiempos del rey”. ; Que aspecto habri presentado este mismo tam-
bo unos 400 afios atras, por ejemplo una tarde en que el Inca en su
viaje con toda su comitiva se hospedaba en é1? No fastidiaré al lec-
tor con la reproduccion de mis fantasias, pues cada cual tiene su ima-
ginacion propia, que no siempre es al gusto de todos.

" Me he propuesto no extenderme mucho sobre las antigiiedades in-
dias de esta provincia, porque es un objeto demasiado ajeno al fin de
esta obrita, y que ademas requiere estudios detenidos los que yo no
pude hacer en este viaje. Haré una sola advertencia.#Asi como mu-
chas veces se ha desconocido la verdadera importancia de las anti-
giledades, sobre todo de los artefactos que se han sacado de las hua-
cas, tampoco no han faltado quienes (siguiendo el ejemplo del Padre
Velasco) exageraban mucho el elogio de algunos restos de edificios y
vias artificiales, viendo en cada trozo de muralla un palacio, una for-
taleza, 6 un templo soberbio, y hasta jardines en una ciénaga y toto-
ral de los paramos. ff Bl castillo y la fortaleza de Inca-pirea, si, es co-
sa digna de verse y el monumento de la antigiiedad india mas her-
moso y mejor conservado de cuantos he visto en la Rgpﬁbllca. ’I?ero
los Paredones ciertamente no han sido ni fortaleza, ni pa._lacio ni la-
berinto, sino un tambo para los viajeros de una construccion muy or-
dinaria y tosca aunque de mucha extension. Tampoco pude ver ma-
ravillas en la calzada de los Incas, y suseribo y confirmo las palabras
del sefior doctor Reiss: (13) “El piso del camino en esta parte estd
formado por la superficie irregular de las lavas antiguas y no hay ni
vestigios de empedrado 6 de cimiento de cal y betun. Grande é in-
geniosa es la obra ejecutada por los indios; pero no comprendo, ¢o-
mo se ha podido comparar 4 los mas bellos caminos de los roma-
nos”.—Muy 4 propdsito me vienen tambien los rpuglones (que prece-
den inmediatamente: “La laguna y el rio Culebrillas, 4 cuyo lado es-
tan los Paredones, se han tomado tambien como obras de los Incas,
y este es un error : no son artificiales. I:E‘P;F“@ se forman muy con-
tinuamente en los valles de las serranias voleanicas que ya estan bas-
tante destruidas por Ta accion de las aguas, y las muchas vueltas y
revueltas que da el riachuelo son una consecuencia de su curso man-
so-en un 1lano cenagoso”. (14) | HE aqui, & qué se reducen los jardi-
nos celebrados mas que los de las Hespérides ! Y en efecto, es in-
comprensible, como se podia atribuir & los Incas un gusto tan malo 6
mas bien un capricho tan loco de pasearse y de bafiarse en la altura
de casi 4,000 metros, en un paraje, donde no rara vez caen nevadas
fuertes y donde Eolo, el dios de los vientos, parece tener su almacen

(13) Véase la carta ya citada, pigina 19. ' bl
(14) Recuerdo el rio Tarqui que presenta el mismo fenémeno en eg-

cala mas grande.



principal.  No dudo, que los Incas se habran apresurado en s i
Jes & pasar lo mas pronto posible el nudo del Az%ay, como nolégt:cl)ﬁ
pero en mal tiempo encontraban amparo y abrigo en el tambo grau:
de, ventaja que nosotros no tenemos en medio de la civilizacion mo-
derna y en el siglo del progreso.s’

Desde los Paredones se camina una media legua en un valle angos-
to, 4 1o largo del rio Culebrillas, hasta el puente de Espantola, donde
se bifurca el valle y el rio. Como valle y rio principal debemos c’onslde-
rar el que viene derecho de Noreste y que sigue tambien el camino de
10s Incas; el otro que baja del lado Norte es mas corto, pero el camino
nuevo sigue este ultimo. Fatre &mbos valles se levanta una cuchilla
altisima y muy angosta, la famosa Puca-loma, en la cual se ven siempre
algunas manchas de niove y que 4 veces se cubre toda de ella, El ca-
miqo antiguo sube culebreando por una pefia tajada y sigue arriba
casi una legua el mismo tilo de dicha cuchilla; pero este paso temi-
g]lezv g?]h;l;lgg%e se pue;le uvitm-] ahora por el camino nuevo, que va por

© poco 4 poeo 4 la meseta de - i
la misma altura que eﬁla Puea-loma, D s

En Quimsa-cruz 6 Tres Cruces me hallé en el centro del nudo del
Azuay, desde el cual van radiando los ramales hacia todos los vien-
tos. Hste punto, en que vuelven & reunirse los dos caminos, estd en
la altura de 4,307 metros, pero rodeado de euchillas y picos’ mas al-
tos, no ofrece la mejor vista para la observacion. Por esto subf 4
pié !l. la cumbre del cerro elevado que se levanta & poca distancia del
camino al Este de Quimsa.cruz, tanto para estudiar la naturaleza de
las roeas, cuanto para compensar la pérdida de la vista, que se goza
de Puea-loma en el eamino antiguo. Eran las tres de la tarde, cuan-
do aleaned la easpide, formada por un aislado prisma vertical ’de an-
desita, que arriba no tenia mas que dos metros en didmetro, y apé-
nas me daba lugar de sentarme con comodidad. La altura de este
mirador es de 4,442 metros. | Qué espectdeulo tan sublime y gran-
dioso ! | qué mundo de cerros, valles, cordilleras, rios y lagunas en-
torno _mio, sobre todo hacia el oriente, en donde muy léjos se cierra
ol horizonte eon la imponente cordillera real, y atras de ella el volean
mas '.!umvo del mundo, el Sangai, lanza sus penachos de humo, vapor
¥V ceniza hasta la region superior de las nubes ! Tales escenas ho pin-
ta dignamente ninguna pluma, se debe verlas.

En Quimsa-cruz nace el rio de Azuay, que desciende 4 Nor
Norte para reunirse abajo del pueblo ‘cll’quchupallus con el flgeﬁvfﬁg
Ambos reunidos toman el rambo Oeste y van & formar el Chanchm-z
con el rio de Alausi. De Quimsa-cruz se baja en dos horas 4.4 ch-
pallas, fal_deaudo siempre la ladera izquierda del valle, en cuyo fondo
corre ol rio Azuay ; era noche oscura, cuando llegué al pueblo. Aqui
ya me encontré en la provineia del Chimborazo, pero quise estudiar
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de una vez todo el Azuay, y asi no regresé por el mismo camino, 8ino
dando una vuelta grande al Oeste por el camino de Chunchi, que ro-
dea todas las faldas occidentales del Azuay y dit & conocer muy bien
su configuracion y su constitucion geogndstica en este lado. En el
camino de Achupallas por Pomallacta y Gongol, que siempre se tiene
en una altura considerable sobre el valle, se presenta una vista her-
mosa y nuy instructiva al lado opuesto, al valle de Alausi, 4 los cer-
ros que rodean Sibambe y 4 la cordillera occidental. Abajo de Gon-
20, en Tolte, el eamino d4 la vuelta hicia Suroeste y se abre la vista
al interesante valle del Chanchan, hasta el punto en que rompe la cor-
dillera. Es este el mismo rio, que mas abajo se reune con el Chimbo
formando el Yaguachi, y en cuyo valle ha de subir la via férrea 4 Si-
bambe. En su. curso superior, de que acabo de hablar, divide el
Aznay de la cordillera occidental por su valle muy profundo, en que
se cultiva ventajosamente 1a caia de aztcar y otros produetos de los
calientes. En ol lado derecho la cordillera esti demasiado proxima
para tributarle aguas de algan caudal, pero si, del lado izquierdo re-
cibe algunos rios que descienden de los valles entre los ramales del
Aznay ; y el primero es el Guataxri, sobre cuya ribera derecha se ha-
Ila el bonito pueblo de Chwnchi en una hondada ancha y bien cultiva-
da. Sn alturn abs. es de 2,316 metros y su temperatura agradable
se‘aproxima 4 16°C ; dista casi una legua del rio Chanchan y se halla
nnos 500 metros mas alto que el eauce de él.

Dorini en Chunchi y i las cineo de la mafiana segui mi marcha por
un eamino bastante malo, subiendo mas y mas 4 las faldas del Azuay.
Se eruza el vio Guabaleon y finalmente, despues de muchas subidas
y bajadas vapidisimas, el de Angas, que mejor se llamaria Culebrillas,
porque el rio de este1iltimo nombre es su ramo mas largo y viene de
mas arriba de Paredones, como hemos visto. En el paso de Angas
di de mano 4 la provineia del Chimborazo y entré ofra vez en la del
Azuay. Dejando 4 mi derecha, al occidente, el valle del pequefio rio
Socarte, que se rveune con el Chanchan muy cerca de la desemboca-
dura del Angas, subi por el hato de Shical & la loma de que he ha-
blado mas arriba, diciendo que sale de Paredones y encadena direc-
tamente el centro del nudo del Aznay con la cordillera occidental,
que en este punto, entre el rio Chanchan y el (e Cafar, es muy ba-
ja.—De esta altura se tuerce el camino al Este y baja poco i poco 4
la meseta de Cafar, ofreciendo en varios puntos vistas magnificas hi-
cia Suscal y Gualleturo. Mientras que yo gozaba de la tarde mas
hermosa, comenzaron # formarse nubes mas y mas densas y oscuras
al rededor de las cumbres del Azuay, y dntes que llegué 4 Cafar, ha-
bian bajado hasta el valle. La otra mafiana el horizonte de Canar,
pocos dias dntes tan despejado y extenso, se hallé como embozado
de nieblas, y el telon no se leyanté mas durante mi permanencia en
este lugar ; no alcancé i ver otra vez el Azuay.

Coneluf en los dias signientes las observaciones en las inmediacio-
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nes de Caniar y arveglé ni regreso i Cuenca. Quise experimentar
esta vez el Buesie; asi se lama el pedazo de camino entre el Bueran
y el sitio de Burgai, y encontré may bien fandada la mala fama que
tiene entre los habitantes del pais, pues es un frozo infernal, comen-
zando con el llano cenagoso atras del Bueran y acabando con una cues-
ta abominable. Veneido una vez este pedazo, todo el resto del camino
por Deleg es bueno. Me detuve algunos dias en las inmediaciones de
este pueblo, para completar las observaciones y tambien para repo-
sar un poco de las fatigas del viaje, que ningun hombre, por robusta
que sea su salud, safre sin alguna interrupeion. Me encontré aqui
en la hacienda de Sitincay con mi apreciado amigo el seior doctor
Imis Cordero y su estimable familia.

Habia recorrido la provineia del Azuay en todas direcciones, habia
observado los terrenos y minerales que componen su suelo, habia
examinado sus minas y recojido los materiales necesarios para la de-
lineacion de su mapa geogrifico y geoldgico ; pero_estos materiales
necesitaban todavin de una elaboracion, y sobre todo la coleccion de
minerales y rocas debia ser sujetada 4 la exacta determinacion mine-
ralogica y al andlisis quimico. (‘omo para estos trabajos no hubiese
encontrado en Cuenca los instrumentos y demas auxilios necesarios,
dispuse inmediatamente i@ mi llegada en Cuenca el regreso i Guaya-
quil, donde arribé en la noche del 6 de setiembre.

i este itinerario he dado In relacion histdriea, por decirlo asi, de
mi viaje en sus puntos principales, sin mencionar las muchas y con-
tinuas exenrsiones pequenas y extravios, que la indole y el fin de
mis trabajos exigian diariamente 4 la derecha 6 izquierda del ecami-
no.—He entretejido en la relacion muchas advertencias y hasta des-
cripeiones geogrificas, que dardn, segun lo espero, una idea algo mas
ndecuada de la interesante provincia del Azuay, sobre todo cuando
se lean con mi earta en las manos. Muy poco y casi nada he dicho
hasta ahora de las observaciones geoldgicas, por la simple razon de
no fastidiar al lector con repeticiones; pues los resultados principales
de ellas voy & depositar en las piaginas signientes.
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Alturas tomadas en el viaje por la provincia del Azuay.

NOTA.—Respecto de esta lista, fundada en wis observaciones ba-
rométricas y termométricas, me permito referire i las advertencias,
que acompafié & una lista igual en mi relacion sobre la provineia de
Loja [piagina 12].  E1 barémetro usado era el mismo que entdinees y
siempre se ha comprobado como muy exacto,

-
altura
NOMERE DEL LUGAR en lqu icK
' metros | ingles,
1 Fl Entable, cerca de Naranjal................. 137.] 449.
2 Chaca-yacu, pié de la cuesta del Empedrado. ... 177, 1,565,
B Yeria.buenn, tambo. ... .. - SR Iglr g D wll 2,116, 9,107,
4 Altura de la cuesta de Canelapata. ..... ......| 3,094./10,150.
NeRilainrcancha, tambo .. .. 0L Le o L e 3,081.{10,108,
6 Altura de la cuesta de Molleturo..............| 2,804.] 9,494,
7. MolUeturo, plaza del pueblo................... 2,557, 8,126.
8 xungnllin-Nunico, MDY, 1. . e o d. s e 2,736, 8,978.
v Bnasl hualeop: tambon s i ol caan coves | 3,167.]10,390.
10 Contra-yerba, hacienda. ...................... 3,592.|11,784,
11 Cdjas, altura del camino en la cordillera veciden- '
B L s P A T TR L e PR 1,135./13,566.
TR T T SR I B S ‘ 3,631./11,909.
13 Puente de Llulluchas, en la carretorn. ...... ... | 3,253.110,672.
B4 Suraonohu Naelenadn s : . . iy ah s Lol L ih s L | 022 9,014,
15 Sayausi, pueblo...... iR Lo L TR A 1] 2,757, 9,045.
16 CUORNOA, ‘DIRES MABYOr .. it oL o i 2,576.| 8,451,

X7 Twrl; piasa del pueblo. . . .. .oi0hs Ly 030 Sl R T10: 8801,
18 Cerro de Turi, al ladodel pueblo...... . ... ... | 2766.| 9,075,
19' " Banos, pifea del: ptueblo, =T st L b dihy i 2,754 ' 9,035.
20 Cambre del Giiishil, corvo al lado de Bafos. .. ... 2,987.| 9,799,
21 Sinincay, plaza del pueblo. ............... oo 2,745.1 9,006,
22 Paccha, plaza del pueblo. el yu el Yol SR 8 a8,
23 Guagualzhuma, cumbroe del cerro il e [ 3,090.(10,138.
24 Cavitaqui, cerrito al lado del Guagualzhuma. ... 2,900.( 9,514,

Cheneh . MFDFATIg, o8 1l L e T v 2,376.| 8,451.
25 Confluencia de! rio Nurancay cou el de Tarqui. .. 2,587.| 8,487,

S
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NOMEBRE DEL LUGAR cn | en piés
. metros | ingles.

26 Shucay, confluencia del rio Tatupali con el de
Tarqul. ... .. VP ST R v Dl e 2,646.| 8,681.

27 Llano de Tarqui, en la confluencia del rio de San
Agustin, y al pié del cerro de la piramide. . . .. £658.| 8,720.
28 Cumbe, plaza del pueblo.........cocieeuevens. 2,704.| 8 871.
29 - Altura del camino en la cuesta de Cumbe. .. .... 3,080, 10 105.
a0 CMSEIVIRRL AMBO. . [ 7ok e Ve Vi s e s e s 3,163, 10 977,

31 'l‘majlllus, punto mas alto del camino entre Ma-
BIOIAA Y NADOD o5 vii vl s s ek 3,424.|11,233.
32 Quebrada de Shifa, pasaje por el vio de Silvan. .| 2,783.| 9,130.
ek o Rede [ Yuquish ! e A Jeinou e halin gl 2,875.] 9,432,
31 Nuabon, plaza del pueblo. .. .. T i A e R s 2,765.| 9,071.
35 El Paso, hacienda cerca de Nabou............ 2,737.] 8,979,

36 Lavaderos de oro en Shingata, al Este de \Iabuu
BERMERERY #0030 0 o gp v e debyet M SR R AT 3,080.(10,105.

37 Lavaderos de oro en Ilesuuu, on el mismo rio de
Shingata . . ! Ddailinian Jukiens 18,0074, 9,865,
7 R SRR R TR BT B 2,765, 9,071,

38 Rio Charveay, pasaje del camino al lado de la ha-
cienda del mismo nombre, al Sur de Nabon..... 2,090, 8,527.
39 Quebrada y rviachuclo de Llapqui..... ....... .| 2,634.| 8,641.
40  Cochapata, plaza del pueblo. . ... S e S 2,696.| 8,845,
4} Tabla-yacu, quebrada y rio................... 2,495.| 8,185.
42 Upnshapa, haclenda.............coovivneendin 2,312.| 7,585.
43 ' Puente por el rio Udushapa. .................. 2,273.| 7,457.
44 Altura del camino entre Udushapa y Oba. ... ... 2,637, 8,651,
45" fmaiplazas del puebla. . « .. .. .. iLewt Bl b i 2,452, 8,044.
NabOD . LU e B 2,765.| 9,071.
46 Puente de Gulag, por el rio Leon, al O de Nabon.| 2,523.| 8277,

47 Allpachaca, punto mas alto del camino entre el| l
tio Leon y e! valle de Yunguoilla. . ........... 3,227.110,687.
[ — .
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altura
NOMERE DEL LUGAR en | en piés
metros | ingles,
TR AT T T T R RN B D 1,773, 5,817.
19 Puente de Ayabamba por el rio Rivcay (10 metros
sobre el nivel del agua)...........c........ 1,377.| 1,617,
50  Chahuwarwren, parroquia principal del valle de
MUBEOIERE Vv a s s s S ons s RO R X b e E s o 1,698.] 5,242,
51 Cabaribamba, sitio (antignamente pueblo). .. ... 2,228.| 7,309.
52 Antfigua mina de oro en el cerro de Shirie, al O
LR T T S > Jop 3,443‘ 7,982,
LR R A O R | AR | 2,587.| 8,487.
51 Rio de San quusco, pasaje en la playa del Sa-|
lado. . HE SR ICT g R, R PR I L Bl )
55 Chuqui, R TR NIRRT Bt At i ' 2,902.| 9,521,
56 Rio de Pelineay, pasaje al lado del pueblo de Pu-|
R TORS OB IR wh i M 2,824, 9,265
57 Pucard, plaza delpueblo..................... 3,147.110,324
58 Cuspide del cerro Zhalu, al lado 8§ de Pueari. . ..| 3,268./10,721
59  Punto mas alto del camino en los piramos entre
Baoara: 5 Hornllos:', (Ll ol w5k b (sbarsissai e s 3,616.111,863.
60 Hornillos; IROIOWUR &7 L1k iiive e gy b tise siabivn s o 3,201.110,797.
61 Punto mas alto del camino entre Hornillos y San
Fernando, en la cuchilla de la cordillera, al lado
A IMsllAgunaN .. . . oo s sy AW 2 by 4 3,768.112,362,
G2 San Ferniando, pueblo. .. ... ... cubuiaeniins 2,783.| 9,130.
B8 JOrom DIASH GOl OB - . v v o uus oy daisiss sis o 2,162.| 7,003,
G4 Altura del camino en el Portete, entre Jivon y
RN A LR R U AR T T 2,757.1 9,045,
ST S PR e o RN ORI PN RN 2,076.| 5,461.
65 Quingjeo, plaza del pueblo.................... 2,792, 9,160,
G6  Loma de Giiillulluyn, punto mas alto del eamino
antre! Qoo ¥ INdo s .o b4 viivtiiole Soiemnins | 2,083.| 9,786.
67 Ludo, anejo de Jima, plazn..........oc0in... [ 2,696.| 8,845.
68 Jima, plaza del pueblo. . ... ... .. caevhveaniomeidtl 9,380,
00 ISt DAz det pueblo s LUl 2,550.| 8,366,
|
70 “Piedra blanca”, punto mas alto del camino en la
cordillera entre Sigsig y los lavaderos de oro
OhLAYOD. .. 00.ts RESTIHOBTRTI N, PSS 3,001,]12,798,
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NOMERE DEL LUGAR

altura
en | en piés
metros | ingles,

715

72

73
71

75

76
Y o[ 4

8

g
80

81

82
83

85
balt}

87
]
§9

90

92

93

Lavaderos de oro en Ayon...................
Puente por el rio de Altar, en el camino de Sigsig
e £ AL el (R LT RIS S R U
Puente por el rio de Molong..................
Lavaderos de oro en el rio Minas en la cordillera
ge- Magahge .« L OUR L Ol 30 L TTE

20 PRV R TN T Ceal by on st ARG
Llingllasha, altura del camino entre Sigsig y Gua-
70 RN I LTI B OB TR AP L i B S
Desembocadura del rio Shiu en el de Gualaceo. .
Puente por el rio de (Gualaceo, cerca de la desem-
bocadura del rio Guallmineay. . .............
Guglncen, Pase. a8 AL Sl i G J el s g
Lavaderos de oro en el rio de San Francisco. . ..
Punto mas alto, en que se encuentran Helechos
arboreos en el camino por los paramos entre
el rio de San Francizco y el de Collay, en el des-
GehiB0 & e8Ge UHImO 42 /... 00 cual Ui dai s
Rio de Collay en los lavaderos de oro de este

Pon, plaga'@8l pheblo . il s e d o it ah - i
CUaORGPTE DIR2g ¢ 2 a5k 5y 4 W0 bl L LSBT
Puente puviel rlode Paute. ... ciw s adtinan.
Porite, Dinga delpueblo. .. ... .......0 .00 0 e
Cuesta de Guantue-loma, altura del camino entre

Paute ¥ el rio de. AZORUes. . . u.idii, i s s ash
Desembocadura del rio de Azogues en el de Paute.
Desembocadura del vio de dideay........ ...
Puente por el rio Machangara. .. ..............

Uhonene s s ticafine b L i8Be i

Aagher . .. LSRR I S U R
Chuquipata, plaza del pueblo. ...... ... .......
Caspide del cerro de Cojitambo. . ..............

Boca-mina en Huaizhun cevea de San Mércos. .. .|

3,065./10,121.

2,774.| 9,101,
2,794.| 9,166.

3,161.[10,397.

2,550.| 8,366.

$,306.110,846,
2,323.| 7,621,

2,313.| 7,588,
2,320,0 7,611,
2,846.| 9,337,

3,405, [11,164,

2,720.| 8,923,
2,610.1 8,663,
2,418.| 7,033,
9,966.| 7,434.
2,289.| 7,510.

3,086 9,465.
2,389.| 7,838.
2,450.| 8,038,
2,494.| 8,182,
2,576.| 8,151,

2,637.| 8,323,
2 455.) 8,054

3,076./10,092°
2,834.| 9,208

]
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NOMERE DEL LUGAR

94

1014

105
106
107
108

109
110
111
112

113
114
115
116
117
118
119
120
121
122

123

altura

on
metros

en piés
ingles,

San Mdarcos, anejo de Azogues, cagas superiores.
Guapan, anejo, eapilla y fuente termal principal.
Huaira-caja en el camino de Azdgues i Taday. ..
Altura del caminoen Chaning................
Taday” plaza-del pueblo. . . .. s ouiab e - s bk,
£y £ 1R b S SRR i O R B ST
Cispide del cerro de Yanguang, entre Pindilic y

BROTAYY. 2-d 2l didla gk (A B S G e SR BRSORY ¢
Nudpud, hacienda al pié del Pilzhun............
Minas inferiores en el cerro de Pilzhun....... ..
Minas superiores enel Pilzhun................

Punto mas alto en los piaramos entre Azdgues y

Canar en el eamino por el Molobog..........
Contay, plaes dolrpuailo . Uik v i
Caspide del cerro Bueran, al S de Cafar........
Confluencia de los vios de Molobog y de Silante. .
Inca-piron, castillo de los Incas................

Puente por el rio de Canar en el camino al Azuay.
ERUBCUNOR, TRINAR o0 L 00 0 Vel Al vUi i Sl
Puente Espantola por el rio Calebrillas. . ......
Quimsa-cruz, 6 Tres Cruces, punto mas alto en

el camino nuevo porel Aznay...............
Pico mas alto del eerro al lado E de Quimsa cruz,
Achupallas, plaza del pueblo............. R
Pomallacta, plaza del pueblo.................
Pasaje por el rio entre Pomallacta y San Pablo. .
San Pablo, anejo de Pomallacta, eapilla........
Goneal,~piaza del pueblo...... ... .. o i

Tolte, anejo de Chunchi, capilla. ...............

Lluquillay, anejo de Chunehi............. ....
Chunchi, plaza del pueblo. ... ...............
Vaqueria de la hacienda Shical entre Chunehiy
RN T T T e L S L
Tambe; piaza delpusblo.... ... ... .0 vas e
(3% VO o O o) i e Nk L

2,948.
2,726,
3,306.
3,384,
2,965.
2,810,

3,360,
3,126.
3,410,

3,497,

3,373,
3,140,
3,806,
2,970.
3,163,

2,873,
3,982,
3,908.

4,307.
4,442,
3,361.
2,937,
2,778,
3,120,
2,898,
2,315,

9,672.
8,043.
10,846.
11,102.
9,7217.
9,219,

11,023
10,256.
11,187.
11,473.

11,066,

10,302.
12,487.

9,744,
10,377

9,426,
13,064,
12,821,

14,130,
14,573.
11,027.
9,636.
9,114,
10,236.
9,278.
7,595.
7,152,
7,698,

9,970.
9,655.
10,302,
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altura |
NOMBRE DEL LUGAR en | en piés
metros | ingles.
: b f
124 Altura del camino en el Bueste, entre Cabar y »
RROARILG A B DDUL DR v b Lo et W AR R AR
R0 BRRAE hACTORAN . . o:: Lo sl i i ) 2,815, 9,284,
126, Doleg, plaza del pueblo. .. .................... 2,732.] 8,963,
12% Sttum:!.y, hacienda cerean de Deleg.. ............| 2,642, 8668. i
128 San Nicolas, anejo de Deleg, eapilla. ........... 2,917.1 9,670, !
129 Altura del eamino en Habzhun entre Deleg y !
14 AR ol 8 [HRBUC SIS Ity 5 ERpi 2,826.| 9,271, |
LA0; Sdeoy nlazy del pueblo .l o Lon i iy s 2,6%74.| 8,444,
CITETIOR" St s e T I Tt 2,676.| 8,451,
|
R
»
o —
L] -
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Descripcion geognostica de la provincia, con especial

atencion a los minerales explotables.

Si echamos una ojeada sobre el mapa geoldgico de la provincia
del Azuay y lo comparamos con el que he trazado de la de Loja, se
nota & primera vista la grande analogia que hay en la constitucion
geognostica de estas dos partes de la Republica: el fundamento y
armazon prineipal de los Andes es igual en 4mbas provincias y cons-
ta en la cordillera occidental de las rocas porfidicas y en la oriental
de las antignas esquistas cristalinas. $inembargo 4 nadie se ocul-
tard,; que en la provincia del Azuay el terreno es mas variado, pues
entran aqui dos nuevas formaciones que faltan en la de Loja, 4 saber
la formacion volednica y 1a que llamaremos “arenisca de Azégues”;
i 81 vez echamos de ménos la form. terciaria, bien desarrollada en
Loja, 4 1o ménos no pude reconocerla con seguridad en ninguna par-
te de la provincia del Azuay ; ignalmente parecen faltar en esta 1lti-
ina las rocas graniticas. Las demas diferencias son insignificantes ;
si el terreno aluvial ¢ cuaternario en Loja tiene tan poca extension,
que ni lo he indicado en el mapa, esto es debido 4 la falta de exten-
sa8 llanuras 4 1o largo de los rios.—8i faltasen las dos formaeiones
mencionadas, la voledanica y la de la arenisea, la analogia seria aun
mas perfecta ; pero ellas separan en Cuenca fos terrenos porfidicos
e los esquistosos, y solamente algunos nudos transversales ofrecen
puntos de contacto.

Ya he dicho en la introduccion, que debemos considerar este tra-
bajo como la continuacion de la relacion que esecribi sobre la provin-
cia de chéja, y asi es, que en muchos puntos, refiriéndome 4 aquella,
abreviaré la descripeion de las rocas y de losgminerales, que son co-
munes 4 ambas provincias, y solo entraré mas difusamente en los
pormenores, cuando se trata de fendmenos y productos nuevos.

Para proceder con la mas posible claridad, pongo desde el prinei-
pio la vista general de los terrenos de que tendremos que ocuparnos,
¥ que 4 la vez indica el érden en que sueesivainente los trataremos.

I. TERRENOS ESTRATIFICADOS. II. TERRENOS ERUPTIVOS.

1. Formacion _dejslas esquistas| 1. Formacion de vocas porfidi-

cristalinas. cas.
2, Formacion'de la “arenisca de

Azdgues”. 2, Formacion volednica.
3. Formacion cuaternaria (dilu-

vial y aluvial). B
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[. TERRENOS ESTRATIFICADOS,

1. Formacion de las esquistas cristalinas.

Esta formacion, que constituye la cordillera oriental de los Andes,
sigue sin interrupeion alguna por toda la provincia, desde el lado de
Zaraguro hasta atras del Azuay. No conocemos toda su estension
latitudinal hdcia el Este, porque nadie ha estudiado todavia los ter-
renos allende la cordillera, pero parece que las esquistas eristalinas
bajan hasta muy cerca de las grandes llanuras en la inmensa hoyada
del Amazonas. Para nosotros sirva entre tanto el filo de la cordillera
oriental de su limite hicia este lado, y voy 4 deseribir sus términos
occidentales, advirtiendo desde luego, que fuera de ellos no las he

observado aisladas en ningun lugar de la parte interandina de la -

provineia del Aznay (15).—Viniendo de Zaraguro y Ofia 4 Nabon, se

vé que el terreno en todo este trecho se levanta considerablemente .

hécia el Este, en la distancia de dos i tres leguas del eurso del rio
Leon, formando como una muralla 6 como una grada delante de la
cordillera ; pues precisamente ahi comienza el terreno de que habla-
mos. Atras de Nabon se retira esta linea hacia Este, dando por de-
cirvlo asi, una vuelta por el nudo de Tinajillas, que con rocas de otra
naturaleza se adelanta hasta el centro de la cordillera. Al otro lado
del nudo encontramos de nuevo nuestra linea divisoria al Este de
Jima, en los paramos, donde nace el rio de Gualaceo, y la segnimos
por las alturas basta el rvio de Minas en Matanga, de donde baja al la-
do izquierdo del rio # Sigsig, eruza en las inmediaciones de este
pueblo el rio y, teniéndose & corta distancia y en alturas no muy
grandes sobre el Gualaceo, sigue hasta las cercanias de la villa de
este nombre, pero no toca en ninguna parte las orillas del rio ; y asi
mismo continiia al lado del rio Paute encima de Guachapala hasta el
rio de Collay ¢ de Pan, en donde llega al Paute, y este mismo forma
desde entdnces el limite hasta en frente de Huarainac. De alli pasa
el rio Paute y el de Dudas, que vieno de Pindilic y desempefia su pa-
pel como lindero hasta sus cabeceras. Finalmente da la vuelta al
rededor del Azuay, y la encontramos en el protundo valle de Achu-

(15) Es una pequeiia equivocacion del sefior doctor Reigs, cnando dice
en su carta citaﬁ:‘: pigina 16, que “la carretera & Guayaquil atraviesa,
cerca de Sayausi, las esquistas y entra' muy pronto en estas mismas ro-
cas” |es decir plutninica;ﬁ; pues la carretera entra directamente en el ter-
reno de los pérfidos, despues de cortar al principio del valle el terreno de
acarreo.  No pude desenbriv alld ningun vestigio del terreno esqnistoso.

AR [

pallas ciftiendo este pueblo, para subiv & los paramos de Sula en la
provineia del Chimhorazo.—He aqui la linea, 4 cuyo lado oriental to-
do es una sola formacion geogndstica, la de las esquistas antiguas,
no interrumpida ni cubierta de terrenos mas modernos.

Sabido es, que bajo la denominacion general de ‘“‘esquistas crista-
linas” se comprenden muchas especies de rocas, y las prineipales son
gneis, pizarra micdcea, pizarra cloritica, talcosa, anfibolica, arcillosa

“ete., cada coal con sus variedades ; y entre estas esquistas verdade-

ras se encuentran estratos subordinados de otros materiales, que ya
no caen bajo aquel nombre, como es, por ejemplo, la cuarcita y are-
nisca cuarzosa. Tolas estas espécies enumeradas de rocas encontré
en la cordillera oriental de Cuenca, pero en general me parece, que
son ménos variadas que en la misma formacion de la provineia de
Loja. El gneis y las genuinas pizarras wicéceas son poco desarro-
lladas, en su lugar predominan casi en todos los lugares las esquistas
arcillosas de color negro y gris y las esquistas verdes [color verde
oseuro 6 verde-negro}, que ora son cloriticas, ora talcosas. Tambien
encontré pizarras grafiticas, que tiznan algo, pero no son tan ricas
en grafita [vulgarmente plombagina] como las de Ramos-urcu entre
Loja y Zaraguro. Grafita pura que fuese de uso industrial y explota-
ble, no he descubierto en ningun lugar. (16)

El buzamiento de los estratos del terreno esquistoso no sigue re-
glas fijas, pues los encontramos en toda posicion desde la horizontal
[qué es sumamente rara y nunca en gran extension] hasta la verti-
cal. La inclinacion con que se observa frecuentemente es con la de
un dngulo de 45 & 80 grados, hicia Oeste. Su rumbo general es el de
la cordillera misma, es decir 8-N, declinando pocos grados' del meri-
diano ; pero tambien en este punto hay aberraciones considerables,
segun las circunstancias locales. i

Los minerales accesorios de las esquistas, es decir 108 que se hu-’
llan diseminados casualwente en tal cual punto, son pocos; he aqui
los principales que he determinado: pirita amarilla [silfuro de hierro|
la cual ensayada por oro dié un resultado negativo ; hierro magndti-
co & maguetita en pequeios octaedros, sobre todo en la esquista ar-
cillosa y anfibolica; grenate en la micdoea y en el gueis, pero en cris-
talitos pequeiios ' sin mérito, anfibola y twrmaling, formando man-
chas y masas cristalinas en la cuarcita. syl

Lo que llama la atencion de cualquier observador, es el sinname-
ro de venas, vetas, nddulos y rifones de cuarzo en este terreno, que
no faltan en ninguna parte, pero en algunos lugares forman una ver-
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(16) Respecto i esto mineral véase la relacion sobre Loja, pigiva 18,



dadera red, y alld no se encontrard facilmente un pedazo de un me-
tro cuadrado que no presente dos 6 tres venas del dicho mineral.
Comunmente son delgadas, de dos lineas 4 dos pulgadas de didme-
tro, pero las hay tambien de un pié & un metro de espesor.  lstas
venas y vetas cruzan y cortan la roca, asi como si mismas en todos
sentidos ; en la descomposicion del terreno resisten mas que otros
minerales, merced 4 su gran dureza y # su inatacabilidad para con
I mayor parte de las influencias quimicas, y asi encontramos la su-
perficie del suelo sembrada de piedras mas ¢ ménos grandes doe
cuarzo de color blanco 6 agrisado.—Me causé admiracion la pobreza
relativa de estas vetas en un terreno primitivo y en rocas cristali-
nas, pues los minerales accesorios se reducen casi 4 los que he indi-
cado para las esquistas mismas, faltando aun el grenate, De vez en
cuando se encuentra en las oquedades de la piedra un grupo de eris-
tal de roca, pero con eristales pequefios, tambien algunos nodudos
de caolina 6 de un hidrosilicato de alimina (amorfo), productos do
descomposicion de las sustancias teldespaticas de las rocas. No des-
cubri ningun metal precioso en las vetas de cuarzo. En Gualaceo me
aseguraron que muy atras de la cordillera oviental han encontrado
un filon de cuarzo aurifero ; no pude llegar 4 ese punto por la mala
estacion, y por consiguiente debo suspender mi Jjuicio respecto de es-
te pretendido descubrimiento; pero todo el cuarzo que yo he visto,
ni tenia el aspecto singular que suele presentar el cuarzo aurifero y
que rara vez engafia al practico.

No por esn deja de ser la cordillera oriental de Cuenca uno de los
distritos auriferos mas importantes de 11 Repablica, y sus lavaderos
de oro mierecen la fama de que gozan desde la antigiiedad.—Aqui es
el lugar, que me obliga 4 entrar en los pormenores de un tema tau
interesante y de tanta monta, y 4 dar mi parecer sobre una cuestion
que toca directamente 4 la economia del Estado.

Todos los rios que vienen de la cordillera oriental, desde el Ya-
naurcu hasta el Alleuquirn, llevan oro, pero solamente en su cuarso
superior, en que atraviesan el terreno de las esquistas cristalinas.
Luego que entran en otras formaciones geognisticas, se disminuye
este metal y se pierde mas abajo completamente, De este hecho cu-
rioso inferimos con toda seguridad, que el origen del oro ha de bus-
carse en aquel terreno esquistoso mismo, en la cordillera oriental, y
que los granos aislados que & veeces se encuentran en la arena de los
rios en su curso inferior, sin duda alguna provienen de las alturas y
son arrastradas por casualidad en las grandes avenidas. (17) Sin-

(17) Por esto ni en el rio de Gualaceo ni en el de Paute, que reciben
todos los rios auriferos, hay bastante oro que recompense el trabajo de
lavarlo, :
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embargo seria un gran error creer, que en cualquier parte de la di-
cha cordillera se podia excarvar oro del suelo y las pesquisas queda-
rian casi siempre frustradas, sobre todo al hacerlas en la pefia viva.

A la primera vista se pudiera creer, que el oro de los lavaderos
provenga con preferencia de las venas y vetas de cuarzo, pero me
parece que debemos abandonar esta opinion, que al principio de mis
estudios era tambien 1a mia; pues como he dicho arriba, ni una vez
he observado un granillo de oro en las vetas, y en los miles y miles
de pedazos de cuarzo, que rompi en los lavaderos mismos y en otros
puntos, y que examiné con cserupulosidad con la lente, no deseubri
ni una chispa del metal precioso. Algunos pedazos que me parecie-
ron sospechosos, 1levé y los analieé quimicamente, pero con el mis-
mo resultado negativo. (18) En vista de estos hechos no me queda
duda ninguna, de que el oro se halla diseminado en las esquistas
eristalinas y que de ellas llega i su yaciimiento secundario en los la-
vaderos por la descomposicion quimica y mecinica de las rocas.—
Parece excusado advertir aqui, que el oro no “se cria” ni se ha eria-
do jamas en los lavaderos, sino que en ellos siempre es un mineral
que proviene de ofro lugar, comunmente de léjos, como los demas
materiales que componen el lavadero, que por esto mismo reciben
el nombre del “terreno de acarreo”.

Respecto al edmo se forman los lavaderos de oro en todo el mun-
do, remito 4 mi eserito sobre la provineia de Loja, en donde he ex-
plicado difusamente todo el mecanismo, que.sigue la naturaleza, la-
vando el oro de las montaiias.—Atendida la formacion de los lava-
deros, no sorprende encontrarlos siempre 4 lo largo del curso de los
rios y en ninguna otra parte. Las pocas excepciones de esta regla
existen solamente en apariencia, pues enténces siempre encontrare-
mos las sefiales indisputables del antiguo eauce de un rio, de que
por cualquier causa local habrda desaparecido el caudal de agua.
Tampoco los lavaderos no siempre se hallan inmediatamente sobre
las riberas del rio, intes los veremos muchas veces bastante arriba
en las laderas de los valles [Collay, Ayon], é indican entonces el ni-
vel antiguo de las aguas, cuando el vio todavia no habia profundiza-
do tanto el valle.

Nada mas ficil, que conocer el terreno de acarreo en los valles y
las quebradas de la cordillera oriental ; el gedlogo ejercitado lo dis-
tingue ya de léjos por la configuracion superticial del terreno, y pue-

(18) Por lo demas no se puede decir, que el oro se encuentre tal vez
diseminado en particnlas microscdpicas é invisibles, como en el cuarzo de
Zaruma, pues el oro de los lavaderos ge halla en granos considerables y
en polvo grueso.
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de desiguar de este modo su extension ; pero tambien cualquier otro
hombre lo encontrari con facilidad, buseandolo sobre todo en donde
los valles angostos, despues de una caida rapida, se ensanchan algo
y tienen un declive mas suave. Una seiial casi segura es, cuandu en
tales parajes el terreno 4 los lados del rio 6 en alguna distancia de
61 se levanta como por gradas 6 por pequeiias mesetas. Remnévase
en los lados de estas gradas el eésped y la tierra vejetal con la bar-
reta 6 pala, y muy pronto aparececin bancos de piedras y de guijar-
ros rodados, mezclados con arena y areilla, que 4 la primera’ vista
declaran ser terreno de acarreo de las aguas.-Otra onestion es, si di-
chos bancos siempre contengan oro.

Aunque el caricter general y exterior de los lavaderos en todas
partes de la cordillera es bastante igual, existen sinembargo dife-
rencias interiores, por decirlo asi, 4 saber en cuanto al grosor de logs
materiales y en cuanto & su composicion mineraldgica, yitales dite-
rencias se refieren no solamente & diversas localidades, sino tambien
4 los diversos bancos del mismo lugar. Hay algunos depdésitos, que
constan de arena mezelada eon areilla, con pocos y pequefios guijar-
ros, otros se puede decir que son acumulaciones de grandes pedro-
nes apénas aglutinados entre si por un poco de arcilla arenosa, otros
en fin se componen por la mitad de arcilla, arena y cascajo y por la
otra mitad de piedras redondas del tamafio de un puiio al de uua ca-
beza, y estos, en tésis general, parecen ser los mas favorables, El
origen de estas diferencias es demasiado natural y no necesita exp!i-
cacion alguna; basta observar un poco, como los rios en la actuali-
dad forman los bancos de arena y guijarros en su cauce 6 4 los bor-
des de 61, Igualmente se comprenderd con facilidad la diferencia
mineralégica de los ateriales, atendiendo 4 lo que he dicho en Ia
descripeion del terreno esquistoso. Como los lavaderos no son otra

cosa que aquel mismo terreno, reducido por el mecanismo del agua-

4 polvo, arena, guijarros y piedras sueltas, es claro que en cada lo-
calidad participan de la vaturaleza de él.  Verdad es, que en todos
los lugares encontraremos casi todas las especies de esquistas enu-
meradas arriba, sinembargo aqui predominara esta, alld otra, en un
punto las esquistas verdes, en otro las piedras de cuarzo blanco
(cuando en las alturas circunvecinas abundan las vetas de este mi-
neral ) ete.

En algunos lugares existen solamente dos ¢ tres bancos, en otros
su numero es crecido, y van alternando con los materiales gruesos
los de arena y arcilla. Su potencia ¢ el espesor es sumamente varia-
ble ; los hay de muchos metros [Collay|, miéntras que algunos estra-
tos intermedios apénas tendrdn algunas pulgadas. Muy frecuentes
y regulares son los bancos de uno & dos metvos. Siempre son hori-
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zontales, nivelando las pequefias desigualdades del terreno primitivo
sobre que descansan, y solamente cuando la inclinacion de este es
muy suave, suelen seguirla. Pero nunca se observan grandes dislo-
caciones, fallas, saltos y otros accidentes, que son sefiales de levan.
tamientos yghundimientos en las antiguas épocas geoldgicas. De es-
ta circunstancialsola se puede inferir, que los lavaderos son una for-
macion moderna, que data de un tiempo posterior al levantamiento
de las montafias ; y en efecto pertenecen, computando segun la ero-
nologia geoldgica, 4 la Gltima época, que se llama cuaternaria 6 dilu-
vial, en conformjdad de casi todos los lavaderos de oro en el mundo
antiguo y nuevo  Segun esto deberia tratarlos propiamente en un
lugar posterior hablando de las dewas formaciones cuaternarias en
la llanura de Cuenca, pero como este fendmeno de los lavaderos estd
tan fntimamente relacionado con los terrenos primitivos de las es-
quistas |como efecto y causa, me parvecié conveniente ocuparnos de
ellos & continuaelon de estos. A
; Cémo se puede saber, que un lavaderoy 6 un banco determinado
de él, es aurifero 6 no? Para esto no bayon%ua sefial exterior se-
gura en los lavaderos de la cordillera oriental, .Creo que todos tie-
nen algo de oro, cuando se los ensaya con la debida exactitud y pro-
‘ijidad 5 & lo ménos yo no he buscado en vano en ningan Jugar. Pero
o8 natural que se quiera saber cuales sean los lavaderos 6 los bancos
mnas ricos. Por mucho que me he fijado en todas las circunstaircias
y hasta en las mas minuciosas, no encontré un distintivo cientifico
seguro, que indique desde luego la riqueza ¢ pobreza relativa de los
lavaderos por la naturaleza de los minerales componentes. Ni la pre-
seneia de mucho 6 poco cuarzo, ni la preponderancia de esta (i otra
clase de esquista, ni la abundancia de hierro magnético (arenilla),
ni la de la pirita, parecen influir en la riqueza del lavadero. Tam-
bien he oido de algunos mineros, que toman por una buena sefial
una cierta tierra blanca jabonosa, que en rifiones se encuentra entre
los pedrones de los bancos, y que en la determinacion mineralégica
resulté ser un hidrosilicato de alimina y magnesia (saponita). En,
los lavaderos de Nabon parece que precisamente en los bancos aurfs
feros abunda este mineral, pero en otras localidades 1a sefial se ba
experimentado engafiosa, presentandose los estratos con mucha ga-
ponita pobres y casi estériles.—Lo que he observado en general, es
el que bancos de materiales muy finos [arena y arcilla], sobre todo
euando son de alguna potencia, suelen ser tan pobres que podemos
ealificarlos de estériles. Sin contender que esta regla no sufra nin-
gana exco‘)cion creo que el hecho se vxplica de una manera satis-
factoria, d ciendo que aqiellos materiales finos se han depositado en
108 rios, cuando el agua no corria con tanta fuerza, que podia llevar
el oro, mientras que los depdsitos de los guijarros y piedras gruesas
son los resultados de las grandes aveaidas, en que las aguas podian
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arrastrar tambien las pepas pesadas de oro. De aqui que estas se
hallan comunmente entre los grandes pedrones de los lavaderos,—
Pero, en ltima instancia, para saber que un banco es rico en oro, no
hay otro medio que hacer ensayos directos, es deeir, que lavar en
uno y otro punto ; y estos ensayos no deberjan ser ‘superficiales y 4
la lijers, no contentdndose si resultan algunas chispas de oro en la
batea, cunando se trata de establecer un trabajo serio en un lugar, y
ouando en estos ensayos se deben fundar los edleulos que se hacen
sobre los resultados y ganancias futuras de la empresa. Para andar
con alguna seguridad se debe preparar un pequefio lugar para un en-
$ayo prévio, quitando la tierra vejetal del banco, removiendo los de-
mas obstdculos y alistando el agua necesaria. Enténces se puede
proceder de dos modos : 6 se trabaja con un eierto ntimero de peo-
nes algunos dias con toda regularidad y con muecho enidado para no
desperdiciar nada, y se compara el valor del oro, que se ha sacado
en este tiempo, con los gastos que se ha tenido ete.; ¢ se mide uno
G dos metros eibicos del’ banco, se tumba y se lava esta cantidad
bien determinada c%n precaucion, y del resultado obtenido se
podra ealeular aproximadamente, cuanto oro se sacard de un baneo,
cuyo espesor y extension es conocida, cual seri la ganancia, sustrai-
dos los jornales de los peones y demas gastos. Verdad es, que en
tales edlculos no entran ciertas casualidades, que no se puede pre-
veer, asi por ejemplo el banco puede empobrecerse en' alguna dis-
tancia pero tambien enriquecerse| ¢ agotarse completamente ; pero,
fuera de que todo minero corre algun riesgo en sus negocios, se de-
be decir, que tales casualidades en los lavaderos son mil veces mas
raras, que en las minas propinmente dichas de los filones con pozos
¥ galerias subterrdneas, y que se evitan casi por completo con una
inteligente direccion de los trabajos, que no anduviera A oscuras va
buena suerte ; y en fin el riesgo no es grande: los gastos preparato-
rios en los lavaderos son insignificantes en comparacion con los que
86 necesitan en otras minas, se puede decir que rinden desde el pri-
mer dia, y cuando un banco en un punto comienza & empobrecerse,

- facilmente se busea otro lugar ete., sin tener necesidad de gastar tal
'Vez toda su fortuna en busca de una veta perdida, 6 en otros traba-

{;’;ﬂ infruetuosos, que arruinan no rara vez 4 los mineros de otra
ase, 5910 Cx

- Como he dicho mas arriba, todos los rios de la cordillera oriental,
el cuanto corren por el terreno esquistoso, son auriferos; pere no por
esto en todas las localidades se costearia el trabajo, sea, que.el terre-
no de acarreo 4 los lados de los rios 1o es bastante extenso, sea que
08 demasiado pobre. Asi creo, que no convendria por de pronto es-
tablecer un trabajo es los lavaderos al Este de Jima en las
cabeceras del rio de Gualaceo, ni en los de Alcacay, que se hallan
en la cordillera de la “Piedra blanea” pero al Oeste de Ayon, donde
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nace el rio Shiu, ni en el curso superior del Gualnineay. Tambien
108 Tavaderos en el rio de San Franciseo no son wuy extensos, aun.
que ya nejores que los que acabo de mencionar, Los puntos prin,
cipales se han descubjerto por la experiencin y quedan indicados
desde Ia antigiiedad : los lavaderos de Shingata, de Matanga, do
A?tm ¥ Santa Barbara y de Collay son hasta hoy dia los mas ricos
y los mas extensos, en los que por eonsiguiente hemos de fijar nues-
tra atencion prineipal.

Fn la eordillera do Nabon ocupa el terreno de acarreo un espacio.
més extenso que en algun otre punto y sigue casi sin iutaliru?;iﬁ
unas dos leguas el curso del rio Shingata, desde su principio hasta
al' lado del Yana-ureu, donde rompe Ja cordillera. El ancho de esta
zona en ambas riberas es muy variable, segun el valle se ensancha 6
se estrecha, aqui tiene pocos metros, alla tres, cuatro cuadras.  En
el'eurso superior, donde propiamente el rio Shingata se forma de
tres' ¢ cuatro torventes que se precipitan de encima de los pehascos
altos de la éovdillera, encontramos una llanura, rodeada inmediata-
mﬁpto de altas montanas, en la cual ¢l terreno de acarveo lega & su
mayor desarrollo, No du(iu que aqui existio antes nn lago, en el que
los materiales arvastrados por los rios, se han depositado, hasta que
poco @ poeo se llend. Ko oste lugar se han encontrade en varios
tiempos bancos muy ricos en oro, y las escarvaciones antiguas, que
se ven en todas partes, manitiestan bastantemente la importancia de
este sitio.  Todavia queda intacto un terreno espacioso. Mas abajo,
en todo el eurso del vio se observa tambien de vez en cuando los
grandes huecos, que hicieron los antiguos espafoles y probablemen-
te ya mucho dotes los indios.

vasi en la mitad entre el Yana-urcu y el sitio de Shingata, donde
el doctor Izquierdo de Cueneca tiene un hato y trabaja con algunos
peones, los lavaderos al lado derecho del rio llevan el nombre de
Bestion. Se vé lus mismas excavaciones antiguas, como arriba, y en la
cereania los cimientos de una casa, que sin duda los empresarios ha-

- bian edificado para su mayor comodidad en estos parajes tan rigidos.

Aqui los bancos son muy regulares, no tan gruesos como en Shinga-
ta, pero extensos y en gran parte intactos. En general hay que ad.
vertir, que'el trabajo en Shingata y Bestion es ménos dificil y ménos
peligroso que en Ayon y Collay, porque el sitio de los lavaderos es
mas plano, y ademas no he visto aqui aquellos pedrones inmensos,
que facilmente aplastan tres ¢ cuatro hombres 4 la vez, enando mal
mmyadbs se desgajan de repente de una pared; dotes bien lag pie-
a8 son mas iguales y casi siempre se puede removerlas eon las ma-
nos sin dificultad. '
Segan mis propios ensayos y segun todo lo que he visto, y vido de
personas que han trabajado en este lugar, los lavaderos de Shingata
¥ Bestion no son los mas ricos en la cordillera. El practico que me

5



acompafié y que con su hijo ha entablado un pequeiio trabajo en
Bestion, me aseguré, que él, trabajando con trer compafieres, saca-
ria un castellano por dia, Esto me parecié demasiado poco, aun
atendiendo al método sumamente impertecto y rudo que usan y al
modo holgado que acostumbran en sus trabajos. El hijo del dicho
hombre lavé en mi presencia en ménos de una hora § tomin de oro
de unos tres quintales de arena y cascajo, lo que daria § castellano
en un dia de ocho horas de trabajo, el doble de lo que dijo su padre.
Pero bien, supongamos que entre cuatro peones saquen solamente un
castellano diario.  El jornal con que los trabajadores en aquellas ve-
giones se contentan, es de 2 reales con la comida, 6 4 sin ella. Pon.
gamos el ultimo caso por ser mas simple, y paguemos 2 pesos dia-
rios 4 los cnatro peones. Trabajando con 40 peones sacaremos 10
castellanos por dia, los que podemos avaluar en 30 pesos, pues el
oro es fino, y sustrayendo los gastos quedariin 10 pesos en limpio.
Esto no es mucho, pero muy pronto se cambiaria la cosa, estable-
ciendo un trabajo en regla y toda forma con uno 6 dos sencillos apa-
ratos, que lavarian mas que la cauntidad doble y con la mitad de
108 peones, y sin desperdiciar Ia cuarta ¢ tercera parte de oro. (18)
Enténces yo no dudo que un ingeniero hibil que entienda su traba-
Jo, sacaria unos mil pesos wmensuales, libres de gastos, con veinte ¢
veinte y cinco peones. Pero como he dicho, las minas de Bestion
no son las mas rieas.

El oro de Shingata y Bestion es comunmente en polvo muy fino,
casi como la arenilla, y rara vez se vé una hojita mas ancha, aunque
me hano asegurado, que mas arriba en los lavaderos se han encontras
do pepitas mas gruesas,  Su eolor es de un amarillo wuy subido, in-
clinfndose al rojizo. He analizado el de Restion y encuentro :

%1 5 SMR T AR Fe T LS B RTRTINT 4 TR 89,49
Platw, 0p  otvaial cobal s 10,38

Un rastro de cobre y de- }
mas impurezas. ....... 00,13
100,00

he consiguiente este oro es de buena lay, teniendo 214 quilates,

(18) Cuando les dije d los trabajadores, que con sa modo de lavar
pierden 4 lo ménos la cuarta parte de oro, sobre todo siendo este tan fi-
10, no quisieron creerme, y para convencerles, tomé la batea y comencé é
lavar con cuidado la arenn que ellos ya habian botado 4 la acequia por
lavada ¢ indtil.  Saqué de una ignal cantidad de esta aréna mas oro que
ollos del terreno fresco ¢ intacto,
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Eu Ayon y Santw Berbara los lavaderos se hallan eu valles muy
aungostos que no les perwitieron una gran extension horizontal, y
por esto se encuentran eu las laderas muy peud!enbesgdr los bancos
son de bastante potencia. Como estan rodeados por todas partes de
cordilleras altisimas en la proxima inmediacion, y los riachuelos que
forman el rio de Ayon nacen muy cerea en las alturas, es evidente
qne los materiales de los lavaderos y por consigniente tambien el
oro, no pueden venir de léjos, sino casi del mismo sitio. Por esto las
piol'!ms en los bancos son 4 veces tan enormes, son ménos despeda-
zadas y ménos redondeadas por las aguas. El trabajo en estos lava-
deros es algo dificil y hasta peligroso, cuando no se hace con mucha

ucion, y si en cualquier otro lugar, con mucha Ias razou en es-
te, conveutiria dirigir los trabajos segun un plan determinado, para
no arruinar los lavaderos 6 @ lo ménos difieultar sumamente los tra-
bajos posteriores. En estos sitios tan quebrados y tajados es de su-
ma importancia tener el debido cuidado, de que siempre se pueda
Nlevar un arroyo de agua 6 una pequeia acequia al lugar del trabajo.
Ahora bien, en Ayon y Santa Barbara trabajan, como he dicho en
otro lugar, los indios de Sigsig, y naturalmente no bajo una direccion
general, sivo cada uoo 6 cada familia por su lado, no atendiendo 4 los
demas. Figurese cualquiera el desérden que reina en las labores.
Cada uno se busca el lugar que le parece wejor y comienza su exoar-
vacion ; si con esto tapa otros bancos auriferos, si ocasiona derrum-
bos perniciosos, si corta el agua de manera que es imposible condu-
cirla despues a ciértos otros puntos ote., no le importa, y nadie le
impide en su trabajo, que se llama de rapia y que es contra todas
las reglas y leyes de mineria, Como los indios en general estdn acos-
tumbrados @ vivir solamente para el dia y no piensan mucho en el
inafiana, asi no miran en los lavaderos mas que su presente necesi-
dad, que es de dos O tres castellanos, y no les importa que por esta
miserable ganancia, se arruina un banco que contiene tal vez otros
tantos miles de castellanos.

Me parece que ests estado triste de las labores, que se empeora de
dia en dia, debe merecer alguna atencion del Supremo Gobierno, pues
estos lavaderos, aunque pertenezean A la jurisdiccion de Sigsig y sus
habitantes tengan el derecho de trabajarlos, siempre son bienes una-
cionales, y el Estado tiene el derecho de vigilar que se exploten ra-
cionalmente, y de tomar las medidas necesarias para que no se des-
perdicien. Los lavaderos de Ayou y Santa Barbara son ricos {' en mu-
chos lugares todavia inexplotados, digan los judios de Sigsig lu que
quieran. Ellos me impidieron, 4 lo wénos indirectamente, hacer en-
sayos muy detenidos, sipembargo he visto que las winas son mas ri-
cas que las de Shingata y Bestion, y adewas el oro es bastante grue-
80, lo que facilita el trabajo de lavar, porque no se pierde tanto, co-
mo del polvo fino de la otra localidad.—No es de mi incumbencia
aconsefar al Supremo Gobieroo medidas, por las cuales los lavaderos
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i  de Ayon pasen de las manos radas de los indios & nna direceion
: ,.gh_teilgante y se conviertan en una fuente de rigueza pacional ;
_Dero me parece que 1o seria dificil, indemnizar & los indios de eual-
(]Alﬂpr.mo 0 por la pérdida que ereen hacer y que para ellog no seria
tan grande, porque no saben ni pueden levautar el tesoro escondido.
Eloro de Ayon se halla en granos bastos del tamafio de la muni-
cion que llaman mostacilla, en término medio, encontrandose: natu-
galm ite tambien granillos mas pequefios y pepas mas grandes, las
e un medio ¢ de un castellano no son muy raros.  La forma de los
granos es irregular, comunmente aplastada, la superficie algo dspera
lustrosa.  Su eolor es oseuro y mas rojizo que el del oro de
sShingata. Quimicamente se compone de

OF0R U RREIGE U 0@y 84,27
Pintdy oup. el 2ol pateay 14,71
Cobre y demas impurezas.. 1,02

100,00
de 1o que se caleula, que ticne un poco mas de 20 quilates,

Los Tavaderos de Matanga se hallan en poea distaneia al Sur de los

de Ayon, pero de mayor altura [son los mas altos de todos los que
canozeo en la cordillera oriental]. La configuracion exterior del terve:
no recuerda Jos lavaderos de Shingata, pues los baneos se extienden
horizontales en un cusanche del valle, en que dos vios se rennen en
.eT de Minas. Se observa los indicios de algunas antiguas excavacio-
nes, pero la mayor parte del terreno de acarreo queda todavia intac-
to. I‘sln este lugmr so deberia ensuyar 1os baneos en varivs puntos, y
si los resultados salicran buenvs, como en los poeos donde yo hi'cu
mis experimentos, se entablaria un trabajo regular con mas facilidad
que en Ayon vy Santa Biarbara.  Ademas hay la ventajn no despre-
clitble, que la localidad es mas accesible y tiene un eamine de herra-
dura hasta sus inmediaciones,.—El oro ge parece en su aspeeto y en
sus calidades al de Ayon

04 ) v . .

En el vio de San Francisco, eu frente de Gualaceo, los lavaderos
ocupan un territorio reducido, pero comodo para lavar,  El oro no
era tan abnudante, como en Ayon y Shingata, pero se distingue por

“un color muy oscuro y es casi de 22 quilates, |y
‘ § ues de ia proe )
he sacado, resulté ; A ot % vl

OpOs. 0Ly, i URISEaema 91,06
RIRGED S0 Ll B0t 0 7,73
Cobre é impurezas. ... ... 1,22

100,00

cobre y de chonta, que usiban los antiguos.

Uollay parece haber sido la mina de oro mas afamada de la pro-
vineia en la antigiiedad india, comy lo atestignan las Jabores gran-
, glieqsas, en que todavia se v nentran algunas veces las herramientas
n ningun otro lu-

gar he visto el terreno de acarreo Hegar & una potencia tan conside-
rable, y tambien los bancos qué lo componen, Son generalmente muy

gruesos. Estos materiales inmensos s6 han acumalado en el punto

B g en que tres torrentes, que se precipitan de las alturas de la cordille-
; ra, se reunen al pié de los dos cerros de favl-Collay y Guarmi-Collay,

valles, en que estos pierden su inclinacion rapida.

T

conforme @ la reglit eneral, que he indicado mas arviba, diciendo
+ que los lavaderos se forman con preferencia en las explanadas de los

Bajo este punto

_de vista hay analogia_con. los livaderosde Shingata y de Matanga,
pero los de Collay se diferencian por hallarse en una encafiada mas

honda y mas angosta [casi como los de Ayon| y por lo que el rio ha

. surcado una quebrada muy profunda en el terreno de acarreo mismo,

; de suerte, que el trabajo aqui seria mas dificil y se asemejaria al de
5 - 'Ayon y de Santa Barbara. Ta ventaja que tienen estas minas es la
£ e estar en uu clima inas abrigado, pues:se hallan solamente en la
altora de 2,720 metros, que es menor que l+«de los pueblos-de Bafios

: *y de Sinincay cerca de Cuenca, aunque Ia temperatura sera algo mas

/ “rigida que en dichos pueblos, por Ia proximidad de los parames.—
~~Mucho se ha trabajado en este lugar, no hay deda, y en algunos

* puntos se han daiado los bancos auriferos por grandes derrumbos,

pero queda tedavia trabajo para muchas generaciones y no serd in-

fructuoso, Los bancos wmas ricos .estin i veces cubiertos de ofros

ménos ricos 6 estériles y de mucha potencia. En este caso me gus-

_ ta el metodo do los antiguos indios, que, en lugar de tumbar todo el

_ Lerreno estéril, socavaron galerias subterraneas, de 1as ¢uales se con-

o8eryan todavia algunas, y ereo que se empleavin tambien hoy dia
~ con ventaja, tumbando poeo fi poco un baueo aurifero entero, preci-
. _sawente como se explotan los bancos de ulla-en las carboneras. El

trabajo no seria mas dificil que al cielo descubierto y
derrumbos continuos, que ademas de ser peligrogos,
_pre el terreno sobrepuesto ¥ estéril con el purifero.

g0 evitarian los
mezelan siém-
De las galerias,

para lavarlo en

> qug serian cortas y que comunmente ui neeesitarian de alumbrado,
‘ ) ~se-Jlevaria Ia arena y el cascajo i la orilla. del “rio,
' A ' und maquina, LR Hp

. do, ol gro de esta cordillera de buena ley, puesto qué

oro de Collay se parece en el exterigr al:de Ayon, y es como to-

tiene 19§ ‘quila-

L) Al
tes, segun Ia composicion :
b . CURT SR (SR ERAEL, 0 S 82,16
] O g Dbt B -+ By b A 17,24
I - A s A Cobre ¢ fmpurezas.. .. .. .. 0,60
¢ bol S 100,00
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56 oye a veces la queja de que los lavaderos se ha y
que ya no son tan ricos como en los tiempos de los q“:;gi(;t;t;lodg Ig:
g:panlmles. lista queja y esta opinion estd mal fundada, y lo cierto
t[lllsgl:‘ﬁl:lilw’ que se ha acabado el espiritu emprendedor y la cons-
" los antiguos.—; Quién ha establecido en los iltimos dece-

08 un trabajo regular en los lavaderos, con la gente necesaria, en
bastante extension, con los auxilios y recursos convenientes, y ade-
:311158 con ls'n. constancia debida? Nadie! 8i los antiguos sacaban mu-

10 oro dellos lavaderos, era porque trabajaban, y no porque ¢sos eran
i:[ms hncu{? ; ¥ podria decirse lo mismo respecto a las demas ininas,.—
s ucd a8 veces ola preguntar: ; de donde tenian los indios su oro

onde existen 6 existieron las mivas tan ricas, que dieron esas canti-
du;les‘de 0ro ; & caso se habrin agotado 6 perdido? Yo no reparo en
Bll;uli?ll(:l ;urm! la wayor parte del oro, que se encontré en Cojitambo, en
S lus&' ¥ lpn otras huacas, y que los conquistadores encontriaron
- q'mg |geu‘an.dc esta provincia, provenia de los lavaderos de
{ R, Sigsig y Coliny, sin suponer que estos entonces hubiesen sido
nucho mas ricos que ahora, y sin recurrir 4 la hipotesis y i las fa.
l:vu!as de las “minas tapadas” ete. Reflexionemos un poco y desapare-
w:_q lo extraordinurio de la antigua riqueza de los indios. El oro no
3:11 10 en aquellos tiempos del pais en forma de moneda, como hoy
lia, quedaba comunmente en la misma provineia 6 4 lo ménos en la
corte del monareca, y servia casi exclusivamente para los adornos
L\IIH::II. b!en_, aunque cada afio se sacaba una pequeda cantidadl del
cu(l"su (}){;le:}oso de la tierra, debia aumentarse muy pronto en el trans-
lempo, v en las cantidades crecidas, que encontraron Jos
conquistadores, .dubqluos vor el resultado de una larga époea. A’]e-
mas el ;ucn podia disponer arbitrariamente sobre un nimero cual-
quiera de trabajadores que le obedecian con gana y alegria, y aunque
(;'ziulq. uno diariamente 1o lavase mas oro que los indios actuales de
‘Lag:s:]i%’ muy pl:pul;o un ejéreito de indios podia reunirlo por arrobas,
: cunstancia de que enterraban tanto oro con los muertos [en los
ugares duudp lo tenian] comprueba tan solo, que para ellos el oro
no tenia el miswmo valor que para nosotios, no era mas que un adorno
Yy entre ellos este sacrificio no era mayor que cuando ahora enterra-
mos al difunto con un hermoso vestido.—Supongamos, que los indios
lllU Sigsig durante algunos afios todo el oro, que sacab en Ayou
Santa Barbara, en lugar de convertirlo en plata y pan, lo guarden f
lu usen solamente entre si como los antiguos, cu t'orma’ﬁ de adornos y
%mqueu_os utensilios ete., en poco tiempo parecerdn tan ricos como
08 auglguos.hab:tantes de Chordeleg. Y si todo el oro, que desde la
conquista dieron los lavaderos, hubiese quedado en ol pais, jqué
cantidad fabulosa existiria ahora, siv que haya que supuner ciue las
minas y los lavaderos eran mas ricos!—Eu fin, con todo eabo’uo quie-
ro mas que sostever wmi opinion, de que los lavaderos de orv en la
cordillera oriental probablemente no eran mas ricos eén la antigiiedad

que ahora, y que no estan agotados, excepto naturalmente los luga-
res excarvados, que por lo demas no hacen bi la mitad de todo el
terreno aurifero. Si yo debiera dar mi parecer en general sobro las
riquezas minerales de la provineia del Azuay ¢ indicar la empresa de

nerfa, que me parezea la mejor de todas, daria la preferencin i los

lavaderos de oro.

Para resumir en pocas palabras y concluir este tema interesante,
diré 1° Toda la cordillera oriental de la provineia del Azuay, en cnan-
to se compone de la antigua formacion de esquistas, es aurifera, 2°
Pl oro se encuentra reunido en el terreno de acarreo de los valles de
dicha cordillera. 3° Este terreno 6 los lavaderos son explotables y
prometen muy buenos resultados. 4° El oro es de buena ley y ea-
lidad. 5° La explotacion de los lavaderos deberia ejecutarse bajo
una direccion inteligente de ingenieros 6 hombres practicos y me-
diante maquinas O aparatos sencillos, segun las eireunstancias de
cada localidad.

2. Formacion de la “arenisca de Azogues".

En el centro de la provincia del Azuay encontramos una formacion
sedimentaria muy singular, que no se halla en ninguna otra parte de

_ 1a Repibliea, 6 que & 1o ménos lleva un cardcter tan particular, qne

hasta ahora no era posible paralelizarla cou otra. No encontré en mi
viaje ningun argumento ni geognostico [tomado de la estratificacion)|
ni paleontolégico [tomado de los fésiles|, para asignar i csa forma-
cion con certidumbre su lugar respectivo en el sistema cronoldgico
de la geologia, y asi la llamé entre tanto la de la “arenisca de Azd-

ues”, por hallarse muy bien desarrollada en el canton de este nom-

re. (19) Cierto es, que es mucho mas moderna que la de las es-
quistas, de que acabamos de hablar y que pertenecen al periodo
azbico. Cierto es igualmente, que es mas antigua que las formacio-
nes cuaternaria y volednica, pues los productos de estas la cubren en
muchos puntos.  Pero en medio estin los inmensos periodos paleo-
z6ico, mesozdico, v tereiavio con la larga serie de sus formaciones; y

——e—

(19) Es costumbre antigua de los gedlogos tomar el nombre de un
terreno de 1a localidad, en que se ha descubierto ¢ estudiado por primera
vez, sobre todo cuando su posicion sistemdtica es todavia dudosa.  Asi
tenemos por ejemplo la arenisca de los Vosges, la arenisea de Fontaine-
bleau, la caliza de Paris, la creta de Mantrﬁsht ete., en el mismo sentido
en %ue tomamos ahora la arenisea de Azdgues por un terreno ¢ una for
wacion especial.

8
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seria atrevido asigoar la avenisca de Azdgues i nna de ellas sin tener
argumentos siquiera de probabilidad. - Si cousidero el habito petro-

co de ella, me inclino @ colocarla entve las formaciones del pe-
rfodo mesozoico |triasiea, jmiasica ¢ eretficen], pero esta no es mas
que una conjetura, hasta que un hallazgo feliz de fosiles deterimina-
bles nos saque de la incertidumbre. = .

La avenisca de Azégues oeupa ln gran hoyada interanding de Cuen,
ca en su mitad setentrional y no dudo que sigue tambien por la par-
te meridional en la profundidad, pero alliv esti cubierta del terreno
cuaternario v de los materiales volednicos ; de manera que sus limi-
tes, como se presentan en la guperticie, pudemos circnuscribir de es-
te modo: al Sur y Este del rio Matadera y Pante forma upa banda
angosta 4 lo largo del rio, desde Paechn hasta la desembocadura del
rio de Collay abajo de Guachapala, la cual estd interrumpida cerca de
Gualaceo por materiales volednicos, La parte al Oesto y Norte del
Paute comienza en las cercanias de Cuenea, descubriéndose en todos
los valles debajode una cubierta superticial de tobas voledpieas, y
desde el vio de Azogues libre dd ella.  Signe al Bste hasta Hu raahlac
y Taday, lindando alla con las esquistas y despues con ios pérfidos,
taldeando al ‘N el Pilzhun, los cervos encimade Biblian, el Bueste, y
finalmente al O los ramales de la cordillera occidental encima de Su-
rampalte, Santa Rosa y Sinincay.—Parvece que el doctor Reiss extien-
de la formacion de las areniscas was hicia el Nocte, en el canton de
Oanar, diciendo que “se ven descabidrias eu lomas y quebradas has-
ta 3,600y 3,800 metros de altura’; pero yo cree que las roeas are-
nosas en esta region alta, pov ejewplo aquellas en guo esta edificado
el castillo de Inca-pirea y exeavado el Inca-chungana, son de distinta
edad y origen, que nuestra arenisea de Azogues. . Segin mis obger-
vaciones son areniscas y conglomerados de ateriales plutonicos y
volednicos, y por consiguiente pertenecon i otra formacion,

Dos clases principales de roeas componen la formacion de Azogues:
areniscas 'y arcillas pizarrosas, todas las dewmas son subordinadas,
Las areniseas y arcillas van alternando de tal modo, que ya estas ya
aquellas predominan, observiindose en general, que en las capas in-
feriores las primeras y en las superiores las segundas son las mas
desarrolladas,  Asi por ejemplo las areniseas llegan en el valle del
rio Paute, desde Huarainac hasta el vio de Azdgues, i una potencia
enorme, mientras que en las cereanias de Azogues y de Déleg S0 tie-
ne ocasion (e estudiar con preferencia los mas delgados estrafos de
las arcillas pizarrozas.

La arenisca cuarzosa es comunmente de grang. medio, rara vez
muy fino, bastante dura y tiene una fragmentacion irvegular. En va-
rios lugares se obscrva el fendmeno que no es comun en 1as rocas
sedimentarias y que llamamos la fragmentacion glohosa ¢ esferoidal,

e
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i este caso se ven en 14 arenisca, sobre todo en su superficie des-
compuesta, unos globos grandes de 1 & 4 piés en didmetro, disemi-
nados 6 tambien acumulados de snerte que se tocan matuamente.
Constan de la misma avenisea, solo que contienen bastante oxido de
hierro que les comunica un color rojizo 6 pardo.  En la arenisea
fresea se distinguen solamente por este color, pero cuando la roca se
descowpone 4 la influencia atmostérien, se observa muy bien su tex-
turn globosa, deshojandose 6 fracturindose en capas coneéntricas,
Sin duda e el 6xido’de hierro el que ocasiona esta textura partien-
lar, y-debemos. considerar los globos como una especie de conero-
ciones de este metal, en que entran los demas elementos de la are-
nisea. No seria difieil alegar de la mineralogia y geologia varios ea-
s08 andlogos.  El fen6meno de que hablo, estid muy patente cerca
del puente de Paute y en el camino de Cnenca i@ Paccha cerea del
rio,.—Hay lugares en que la arenisca es de un grano muy basto, y en
algunos puntos se halla desarrollado en forma de conglomerato, te-
niendo sus elementos componentes el tamano de un huevo de palo
ma hasta el de un paho.

La areilla pizarrosa se puede considerar como un barro muy fino
endurecido. ~ Bu color es variado pero casi siempre claro, amarillen-
to, gris, azulejo, solamente cuando se halla impregoada de sustaneias
bituminosas, se oseurece mas 6 ménos,  Su textura es perfectamen-
te pizarrena, 4 veces hojosa, y su fracturacion tabular. FEs de una
consistenein blanda y por esto muy expuesta i la descomposieion ;
con las aguas de la lluvia vuelve, & lo ménos en la superficie, & su
estado primitivo por deeirlo asi, eonvirtiéndose en un barro finfsimo
y muy resbaloso, que algunos caminos pendientes hace casi intran-
sitables.  La aveilla pizarrosa nunea forma capas tan gruesas como
la areénisca, intes se observa que sus estratos suelen ser muy delga-
dog, eambiando eada rato de color, de finura, de consistencia ete. y
alternando muchisimas veces con estratos intercalados de arenisca
finad* !

La formacion de la arenisca de AzGgues, cuyas rocas constitutivas
esenciales acabamos de describir, no se halla en ningun lugar en su
posieion primitiva horizontal, sino siempre dislocada y erigida fuer-
temente.  El buzamiento de las eapas se verifica generalmente hi.
cia Oeste bajo un dngulo de 45 & 80 grados [rara vez ménos| ysu
rumbo’ es exactamente S—N, Por esta disloeacion tan ‘grande es
difieil 'ealeular la potencia total de 1a formacion ; ereo que de ningun
modo serit inferior de 500 & 600 metros, pero bien pudiera ser mu-
cho mayor. .

Aguel buzamiento y rumbo general de la formacion, aunque no
sea su posicion primitiva, debemos sinembargo considerarlo como
norntal en suestado actual, y s efeeto de nna o las grandes can-
sas, que han ocasionado el levantamiento de los Audes; Muy bien

LY



hemos de distingnir de este fendmeno general algunos accidentes
particulares, que observamos en el terreno, reconociendo para ellos
unas causas locales y posteriores al primer levantamiento. Asi las
erupciones voleanicas cerea de Gualaceo, en las alturas encima de
San Cristdbal y en el cerro de Cojitambo han producido algunas per-
turbaciones en las capas de ln arenisea y avcilla pizarrosa, aunque
estas son insignificantes, . Mas interesantes son ciertos hundimien-
tos y derrumbos en la cercania de Paccha y al pié Sureste del Caoji-
tambo, que de ningun modo sou de naturaleza volednica, como ereen
comunmente los habitantes de Cnenca. Entre el pueblo de Paccha
y el cerro de Guagnalzhuma se vé la loma que se extiende de este
ultimo hacia el Valle, como cortada en dos partes ; una mitad quedo
en su posicion, y la otra, que wmira al rio Matadero, se hundié de
unos 100 metros. En la pared tajada que se formé por el hundimien-
to, se observa que el terreno fundamental es la formacion de Azégues
Y que este estd cubjerto de muchos metros de conglomeratos y to-
bas volefinicas, que naturalmente como capas sobrepuestas partiei-
pan del hundimiento general 5 y asi es que la parte derrumbada del
terreno presenta una mezela y un verdadero ciaos de piedras y tro-
z0s grandes de terrenos de muy distinta naturaleza. Las causas del
hundimiento no han de buscarse en el terreno volednico superfi-
cial, (20) sivo en la protundidad de Ia formacion de Azdgues. Para
comprender esto con mas facilidad, eonsideremos primero un fend-
meno mas pequeno en la quebrada del riachuelo que se eroza fintes
de subir & Paccha, viniendo de Cuenea. Alli nos hallamos en medio
de las a_rcilias pizarrosas ; estas son da color oscuro, impregnadas de
sustancias bituminosas y de varias sales, como nos convenceremos
por el sabor ; tambien se percibe el desarrollo de algunos gases, 80-
bre todo del hidiosuifirico.  Todo indica un estado de profunda al-
teracion y descomposicion de estas roeas, y una transtormacion 6
metamortosis enérgica de sus elementos constitutivos ; aqui obser-
vamos eflorescencias superficiales de vitriolo de hierro y de otras
sales, alla se deposita ¢l ocre en una agua sucia y hedionda, alla eru-
Zan venas y vetas de yeso cristalizado y de alabastro las eapas de la
areilla ; y en ultima consecuencia de todo esto signen hundimientos
y derrumbos por todas partes en la orilla del rio ¥y en su cauce mis-
mo. Todas las sustancias solubles, que son el resultado de aquella
metamérfosis, especialmente las sales de toda clase, son llevadas por
Ia lijiviacion de las aguas, que circulan por entre las capas terres-

———

(20) El Guagualzhuma mismo no es un “volean apagado”, como afir-
wa Villavicencio, sino consta de areniseas y arcillas pizarrosas, y sola-
mente su copa se halla cubierta de conglomeratos volednicos, como las
olinas nteadyaceen,
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tres; se disminuye el volimen de la roca, se asienta con todas las
capas sobrepuestas, y como las sustancias capaces de la metamoérfo-
8is y de la lijiviacion no se encuentran en todas partes en igual can-.
tidad, como la accion en un lugar es mas enérgica que en otro ete.,
es inevitable que el hundimiento sea designal y que se verifique un
desorden y trastorno completo en el yacimiento de las eapas.—Pues
bien, lo que observamos de una manera palpable en ese pequeiio rio,
sucede en escala grande debajo del terreno hundido entre Paccha y
Curitaqui.  Arriba, al pié del cerro tajado no es facil hacer la obser-
vacion, porque toda la superticie esti cubierta de piedras vodadas ;
pero recorriendo las quebradas algo mas abajo, se descubre 4 cada
paso las aveillas bituminosas, las eflorescencias de los sulfatos, gran-

" des cristales y placas de yeso [que tambien es un sulfato y produecto

da descomposicion |, una tierra awarilla que parece azufre en polvo,
pero es ura especie de ocre, en fin todas las sehales que explican su-
fisientemente un hundimiento secular en estos parajes. El derrumbo
nunéa se verifico instantaneamente en toda su extension, y lo que

- vemos fioy dia, es el resaltado de tiempos inmensurables; sin duda

alguna seguird hundiéndose el terveno, miéntras que hay sustancias

. en las capas que Son capaces de la transtocmacion, y miéntras que

duran las causas del metamortismo. En variog puutos de los sitios
entre el Guagualzhuma y el vio Matadero se vé con facilidad los efec-
tos de un hundimiento semejante en tiempos anteriores ; pero alla el
terreno se ha tranquilizado, digamos asi, la superfleie terrestre ya se
ha igualado y asi’ se borran mas y mas las sefiales exteriores,: Lo
mismo sucedio en los alrededores del Cojitambo, en donde las prue-
bas de un antiguo handimiento secular en todo el lado Sureste son
indisputables.  El cerro mismo es una roca voleanica, que se levan-
ta en medio de la arenisva de Azdgues. Cuando se hundieron las ca-
pas de la formacion sedimentaria & su lado, perdid su apoyo y se
desgajo una gran parte de su cumbre, de manera que ahora se pre-
senta como una muralla tajada de este lado. Los pedazos de ande-
sita se acumularon en su mayor parte al pié del cerro, y algunos ro-
daron sobre las faldas del terreno adyacente, encontrandose ahora
esparcidos por los campos y hasta el pueblo de Chuquipata.

Entre las sustancias subordinadas de la arenisca de Azdgues debo
nombrar en primer lugav las bituminosas, que en varios puntos, co-
mo ya queda dicho, impregoan las capas, pero tambien se presentan
en forma mas pura y en masas individualizadas, en cuyov caso varias
vecos 86 ha pensado en explotar y ubilizavlas. Kl asfalto no es raro
en la arenisea y facilmente se da a conocer por el color pardo que
comunica & la roea impregoada de él y por su olor que despide al
frotar 6 calentar lus piedras. Ko la arenisea, que atraviesa el cami-
no de Cuenci & Paccha entre el Matadero y el arroyuelo de Paccha,
tales capas bitum iv osas’lleganal espesor de algunos metros, pero el
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asfalto puro se ha recojido soluneote on venas muay dhlgmhm, ¥ la
capa mas ancha que he concontrado; eva solamente de una media
pulgada. St el asfalto no es explotable én este lugat que es el mas
vico, mucho ménos lo es on oteas loealidades, donde el material puro
8 aun menos abundants, coma por gjeinplo en las quebradas del la-
do Sar v Spresto dol Cojitambo, alin

Univ sostancia enteramonte distinta, nunque le. den; tambign, el
nombro do aslilbo, secencuentra al pié setentrional del inencionado
corro de Cojitambo, © Ella tiene mas bien el aspecto exterior de la
ulla & do la antracita, y se presenta en capas delgadas alternando
con las do Ia arveilla pizarvosa, que en este lugar es negra  La eapa
mas grovsi que he visto, era de dos & tres polgadas.  El mineral es
negro como azabache y tiene lustre fuerte sobre la fractura que es
concoidea, se deju cortar con el cuchillo, pero es algo agrio, saltando
facilmente en podacitos pequeitos, por ¢uanto se deja  tambien pul-
verizar,  Teniéndola & la Hama de aoa vela, arde con faeilidad des-
pidiendo mucho humo y un olor bituminoso no muy  desagradable ;
se ablanda mucho ea el ealor sin fundirse del todo, desarrolla en la
retorta aoa gran eantidad de gas y deja un resi:luo esponjoso y lije-
‘ro de earbon fiju 6 de cok.  En sus propiedades quimicas. se acerca
a un'earbon de piedrea de Inglaterra gque se Hama bituminita jBng-
‘head-coal|, 6 digamos mas bien que es una sustancia intermedia en-
tre el asfalto y la wlla, que tal ves podria considerarse como, una
propia y nueva espeeie mineral.  Seria un combustible maguifico y
sobre todo uu excelente material para la fabricacion de gas de alum-
brado, puro la cantidad en qne se encuentra en la eitada loealidad,
no es tal, que dé esperanza de una explotacion ventajosa.—Me han
hablado de otra especie de carbon, que debiera encontrarse en la
cercania de Chuquipata y en mayor abundaneia, pero no encontré la
localidad y nadie pudo mostrirmela, ;

Cerca de San Nicolis, entre Deleg y Cojitambo, se observa entre
lqs estratos casi verticalmente levantados una capa de una compo-
sicion muy particular. La eapa tiene un metro poco mas o ménos de
espesor y sigue con gran regularidad entre las de la arcilla pizarrosa
y arenisea de 8 4 N, descubierta i la distancia de mas de una media
legua. Consta de un mineral blaneo, algo amarillento, del. aspecto
de ciertas calizas compactas, y en su masa homogénea se observan
muchisimos granitos y fragmentos cristalinos de cuarzo tan puro co-
mo cristal de roea. Toda la masa de Ia eapa se halla cuarteada con
“ mucha regularidad en pedazos cibicos, de manera (que se presenta
en los lados, que sobresalen el terreno adyacente, como un muro de
pequefios ladrillos,  El examen mineraldgico y quimico de esta sus.
tancia me dié el resultado sorprendente de constar de silice casi pu-
ra.  Tiene todas las prepiedades de la silice amorfu y debe conside-
rarse como uni variedad del dpalo, que contiene granos de silice
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“eristalizada fenarzo].  En el intevior de la capa la silice es compac -
ta, muy dura y de aspecto fresco, pero hieia los lados se vaelve ter-

rosa, y sobre todo en un lado se encuentra una sustancia en aparien-
cia muy distinta, formaodo una zona de easi vn pic¢ de espesor en

algunos puntos.  Es una tierra deleznable, de tacto algo jabonoso

cuando estd himeda, y de un hermoso color rosado, pero del anilisis
resulto tambien silice, v se puede observar todos los trinsitos de es-
ta tierra floja hasta la piedra dura en ei centro de la capa.  Los gra-
nos de cuarzo en este caso no se deshacen como la silice amorfa, y
asi se hallan sueltos en la tierra y lavindola pueden separarse ficil -
~mente.
Sobre los planos de fractura y en las hendiduras de esta roca sili-
cea se encuentra otro mineral interesante en forma de planchas del-
‘gadas y como incrustando las piedras.  Es de un color oscuro entre
negro y pardo-gris, casi del aspecto singular de la cera fosil ; por ser
‘rhuy‘b?nmlo se deja cortar y ragpar como jabon y es del mismo tacto
untnoso conio este; sobre la fractura natural es mate, pero reeibe
lustre en la cortadura.  Se pega i la lengua, pero no mucho ; hume-
decido se deja sobar entre los dedos como cera, y poniéndole en un
vaso con mucha agua, se hace mas jabonoso y resbaloso que el jabon
mismo, sin deshacerse como el bol y sin dar una masa plastica como
la areilla. Expuesto al fuego en el matraz dia mueha agua; al soplete
se vuelve blanco 6 amarillo y se funde con alguna dificultad, tinién-
dose de azul con el nitrato de cobalto.  En el acido elorhidrico no se
disuelve, pero si en gran parte en el sulftivico.  Segun todas estas
propiedades y reacciones ¢l mineral es un hidrosilicato de aliimina
¥ magnesia, parecido @ la saponita 6 i la piotina.  No es de una apli-
“eacion prictica, como tampoco toda la eapa silicea, en que se’ en-

~euentra.—Al pié del cerro de Cojitambo he visto el mismo miveral
" ‘en las grietas y rajadaras de la arenisea, y alli me aseguraron algu-

nos campesinos, que esta sustaneia arde y que se bacen velas de ella,
confundiéndola sin duda con el asfalto.

 La formacion de la arenisea de Azdgues no es rica en sustancias

. metdlicas ; oro y plata no contiene, ¥ lo que dicen, que en una peque-

fa quebrada al pi¢ meridional del Sojitambo se han eneontrado gra-
nos e oro, me parece improbable y una fabula, que no tiene’ mas
fundamento que el nombre que los indigenas dan @ esa quebrada.
',Qulen sabe, por qué la Haman Curigacu, vio de oro, pues ni la are-

_nisea, ni Ta andesita del cerro contienen este metal —-En la arenisca

de Azogues arman las antiguas minas de wercurio en el cerro de
Huaizhon cerea de Sun Mareos [anejo de Azdgues|. Las galerias son

~grandes vy muy bien trabajadas, y no se puede dudar de gue en un

tiempo las minas debian ser buenas, pues tales labores grandiosas no
J @ hace por nada; tanto 111:\.‘4 admivable es, que actualmente no se
(? uede descubrir ni un rastro de mercurio on ellas, y pavece que se



han agotado completamente.  No sabemos, en qué estado antigua-
mente se ha explotado el metal, si en su estado nativo 6 si en forma
de sulfuro, que es el cinabrio. Me parece que debemos supouer lo
primero, sobre todo que se dice, que los eampesinos en los alrededo-
res encuentian i veces azogue liguido en el suelo ; y ademas, si hu-
biese existido una veta de cinabrio, era casi imposible, que aliora no
86 descubra ni un indicio de ella en las paredes 6 en el tumbado de
lt}s_ socabones. De muchisimos puntos he sacado muestras para ana-
lizarlas con exactitud ; en todas partes encontré las piedras muy im-
pregnadas de dxido de hierro y de cal, y algunas veces presentan el
color casi tan rojo cowmo el cinabrio ; sinembargo no dieron las reac-
clones caracteristicas del mercurio.  Mucho ménos pude descubrir
siquiera una gotita de azogue vativo, y asi juzgo que la empresa de
los que piensan en renovar los trabajos en esta mina, seria & lo mé-
nos de mucho riesgo y de éxito muy dudoso. Para saber si la mina
en la profundidad vuelva & ser explotable, se necesitarian excava-
clones costosus, cuales yo no pude hacer.— Advierto que el seior
doctor Reiss, que tambien visité y examino esta mina, llegd al mismo
resultado negativo como yo. Algunas personas me han asegurado
que las muestras de la misma mina, que fueron analizadas en Lima,
dieron & por ciento de mercurio. :

3. Formacion cuaternaria.

Reuniremos bajo este nombre lus furmaciones acuosas modernas
que se h_.m depositado en las Haburas y en los valles desde el perm:
do dilu vial hasta nuestros dias.—Las erupciones voleanicas coineiden
con esta furmacion y wmuchas tobas y conglomeratos de materiales
volednicos se han depositado tambien debajo del agua y por consi:
guiente pertevecen 4 las formaciones acuosas modernas; sinembargo
por su caracter particular y por su intima conexion con la formacion
eruptiva, pm'e_cu’) mas conveniente tratar estos depdsitos mas tarde
con las erupciones, que eran su causa proxima; y asi mismo los he
dlStngUldt’_l en el mapa geoldgico con otra seial. Restringidas de tal
modo las forwaciones cnaternarias, que tambien podriamos llamar
diluviales y aluviales, el terreno que ocupan en la provineia del
Azuay no es muy extenso, se limita casi siempre 4 una zona angosta
d lo largo de los rios y apénas wereciera una mencion, si no llegaria
4 un desarrollo algo mas considerable en la gran llanura do Cuénea,
Aqui se compone de estratos gruesos y alternintes de areng guijar-
ros (cascajo) y conglomeratos y de capas mas subordinadas, de arci-
lla ferruginosa. Examinando bien las piedras de este terreno, se ob-
serva que todas las formaciones de la provincia han contribuido #
t?sta Gltima, pues reunidas en una misma capa y en un mismo lugar
8¢ ven pedazos de varias esquistas, areniscas, cuarcitas, porfidos,
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dioritas, andesitas etc., precisamente como Jas aguas las traen de
distintos Jugares y alturas. La forma misma redondeada de los gui-
jarros indica que fueron arrastrados de distancias considerables.
TLa configuracion exterior del terreno cuaternario es bastante mo-
nétono, las capas son siempre horizontales y los rios todavia no tu-
vieron tiempo para surcar valles muy profundos en ellas, de manera
que 8e observan solamente lomas bajas entre los rios 6 algunos ban-
cos de pocos metros, unos sobre otros. Sobre uno de los bancos mas
gruesos estd 1a ciudad de Cuenca, y en la orilla del Matadero, en el
lado de San Roque, se puede estudiar muy bien su estructura y
composicion. La carretera & Guayaquil abrié perfiles instructivos en
este mismo terreno cuaternario desde Sayausi hasta Surueuchu, pues
en esta desembocadura del valle se han depositado capas de mucha
potencia. '

Debemos mencionar algunos fendmenos secundarios en la forma-
cion cuaternaria, que propiamente tienen mas interes prictico que
los materiales principales que la componen y de que acabamos de
hablar. En algunos lugares se ha formado tanto hierro palustre o
pantanoso (variedad de la limonita), que se podria explotarlo, si la
fundieion del 6xido de hierro no fuese bastante eircunstanciada y
1o ménos en las condiciones actuales del pais saliese demasiado cos-
tosa. En la ciudad de Cuenca misma se han encontrado tales depo-
sitos de hidroxido de hierro.

De mayor utilidad y provecho son las tobas calizas, un producto
de esta formacion, que se hallan en varios puntos de la provincia.
Las variedades muy compactas y duras se conocen en Cuenca con el
nombre de “mdrmoles”, y pueden llamarse asi, entendiendo ¢on este
nombre todas las especies cristalino-granosas de caliza. A lo ménos
tienen la textura fanero-cristalina las tobas calizas mas antiguas del
'Pejar entre Cuenca y Sayausi, las que se encuentran entre Cuenca y
Sinincay y las de Portete ; otras son mas sueltas y fofas, conservando
el cardoter propio de las tohas ¢ tufos, como las de Bahos, de Qui-
noas y de Guapan cerca de Azogues. El origen de todas estas calizas
es ignal y puede estudiarse en Bafios y Guapan, todas son depositos
locales de fuentes, y no hay ¢n toda la provineia una formacion cal-
cArea antigua y marina.

En Bafios salen las fuentes termales sobve unas cineo O seis grietas
de la tierra, cuya direceion esta indicada por las colinas de caliza que
se han formado sobve ellas, Kstas grietas no corren paralelas y se
eruzan on distintos angulos ; las principales ocupan un pequeiio pla-
no al Este del pueblo. El agua de las fuentes, que tendri la tempe-
ratura de unos 60°C, estd mui cargada de bicarbonato de cal y des-
prende mucho dcido earbénico libre con un poco de gas hidrosulfa-
rico. Luego que sale al aive libre deposita cl carbonato de cal en
forma de inerustaciones y de toba al rededor de la boca de la fuente
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v i lo largo de su curso, y asi nace una colina de pit;dru_ caliza por
la sobreposicion sucesiva de muchisimas eapas coneéntricas, que se
distinguen muchas veces por diferentes  colores, .-1ltg’r!m‘mln capas
blaneas, amarillas, rojas ete, las iltimas  debidas al oxido de hierro
que se deposita junto con fa eal.  Como el conducta y las boeas de
las fuentes se obstruyen poco i poco por la misma eal, estas cam-
bian freenentemente de lugar, prorumpiendo sobre la misma  grieta
terrestre en log lugares de la menor vesistencia.  Actualmente eXIs-
ten euatro o cinco fnentes eaudalosas en Bafios, siendo los tummnt_-ln-
les pequedos, innumerables ; las colinas de toba caliza quu.huu for-
mado, tienen 4 4 8 metros de altura y hasta 200 de largo, siendo su
ancho en la base de unos 10 y en la cima solamente de 2 metros,
Fuera de estas colinas, que se presentan precisamente como las va-
las de una fortiticacion, en toda la cercania del pueblo el suelo estd
cubierto de una costra mmas 6 ménos gruesa de ealiza inerustante.-Las
capas superficiales y mas modernas de la tuh,n SON muy porosas y es-
ponjosas (por esto lijeras), como la piedra pomnez y o sirven ni pa-
ra quemar eal ni para matevial de construceion, miéntras las eapas
inferiores y mas antiguas ya se han consolidado por el peso de las
capas sobrepuestas y por la filtracion continua del agua, que sigue
depositando las particulas de eal en los pores de la toba y la con-
vierte poco i poco en una masa dura y eristalino-granosa, que el-
tonces no se distingue en nada del “miarmol” del Tejar,  Un estudio
superficial do las rocas de este ultimo basta para convencerse de que
este marmol no es otra cosa que una toba antigua mui bien conso-
lidada y endurccida, y de que las colinas en que se encuentran las
canteras, son el producto de fuentes, precisamente como las de Ba-
nos.  Otro tanto digase del marmol blanco  del Portete, que es el
mas hermoso de todos y tieno 4 veees el aspecto de alabastro.  Las
fuentes han desaparecido de estos lugaves, Las tobas de Quinoas y de
Azogues no son tan compactas y se parecen i las de Banos,.—ku va-
rios puntos de las inmediaciones de Azogues se encuentran pequenos
depositos de ealiza incrustante, como por ejemplo ecerca de San Mar-
o8, pero los principales se hallun en el anejo de (iuup;\u,_doude S0
repite exactamente el fendmeno de Bafios, solo que las colinas no se
han formado con tanta regularvidad, La fuente prineipal al lado de
la capilla tiene 1n temperatura de unos 30°C.  no.se percibe el olor
caracteristico del gas hidrosulfirvico, pero el agua estd cargada do
cloraro de sodio |sal cnmun!. distingniéndose de tal modo de las
aguas de Bafios, con las euales conviene en el contenido de dcido
carbGuico v bicarbonato de eal. Estas fuentes nacen de la arenisea
de Azégues, las de Bafos superficialmente del terreno euaternario y
en la profundidad sin duda del terreno porfidico, las tobus  calizas
de Portete y de Quinoas [en ¢l valle superior del M ﬂtude_ro, al lado
derecho del rio, | e legua abajo del tambo| descansan directamen-
te sobre los porfidos, v los antiguos mérmoles del Tejar y de Racar
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se hallan, como las tobas de Bafios, en el terreno cuaternario. No
hay que perder muchas palabras sobre el uso y la aplicacion de estas
tobas calizas, que es geneialmente conocida; los “marmoles” de
Cuenca y Portete subministran un excelente material de construc-
cion y se adaptan muy bien para adornos arquitecténicos ; es de de-
sear que su uso se generalice mas y mas.

- Traspasa los limites especiales de esta obrita, hablar de las apli-
caciones medicinales que podrian darse 4 las aguas termales de Ba-
fos y de Guapan, y solo diré que da lastima ver que los médicos del
pais hacen tan poco caso de estos remedios naturales y tan eficaces
que les brinda la naturaleza ; que no estudian sus virtudes quimica-
mente 6 4 los ménos mediante la prictica. Se puede decir, que su-
cede con lus fuentes termales y minervales del pais lo mismo que con
las riguezas botdnicas : solamente lo que se halla recomendado en las
farmacopéas de Europa, vale!

———

1I. TERRENOS ERUPTIVOS.

1. Formacion de rocas porfidicas.

Aqui debo recordar la advertercia que hice en mi eserito sobre la
provincin de Loja al tratar de esta isma formacion, & saber que
entiendo la palabra “pdrfido” & “rocas porfidicas” en un sentido
lato, ecomprendiendo bajo ella los pérfidos propiamente dichos, las
porfiritas, las dioritas y otras “rocas verdes” con textura porfirof-
dea. Esta reunion de roeas tan distintas en un solo grupo, que ba-
Jjo la vista puramente petrografica seria inadmisible, en esta obrita
es excusable y hasta cierto punto necesaria por las mismas razones
que he indicado en mi eserito citadlo; y conforme 4 estas ideas tam-
bien en el mapa geoldgico todo este terreno se encuentra reunido
bajo la misma senal. Upa mirada sobre este mwapa nos dird, que el
terreno porfidico es el mas extenso de todos los que componen la
provinecia del Aznay; pues constituye toda la cordillera occidental
con todos sus ramales, que al Oeste bajan a las llanuras del litoral
de la provineia del Guayas, y al Este o tocan directamente con las
esquistas de la cordillera oriental, como por el nudo de Tinajillas y
el de Huaira-pango, 6 se pierden bajo las formaciones interandinas,
es decir bajo la arenisca de Azdgues, el terreno cuaternario de Cuen.
ca y la formacion volednica.

Una descripeion detallada de todas las rocas que componen nues-

8
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tro terreno porfidico, exigiria un tratado especial y bastante largo ;
por esto me contentaré con la indieacion de algunos ejemplos.  El
porfido propiamente dicho, que entre los arquitectos de ‘Europa se
conoce con el nombre de “porfido rojo” y entre los gedlogos tiene el
de ¢ pirfido ewarzoso,” so encuentra tipico en el valle de¢ Yunguilla, y
en ningun lugar se puede estudiarlo mejor que en el puente de Aya.
bamba, donde el rio de Rireay ha sureado una abra profunda en la
pena viva. Este porfido de Ayabamba es una de las rocas mas her.
mosas de la provineia del Azuay y bien labrada y pulida podria riva-
lizar con los soberbios porfides del Egipto y de la rantigna Roma,
Sus elementos constitutivos ge dan 4 conocer al minerdlogo & la pri-
mera vista : en una pasta eriptocristalina de un color hermoso  rojo
que se inelina al que tiene la flor del albérehigo, se destacan lus eris-
tales y fragmentos cristalinos de cnarzo, feldespato (ortoclasa), mi-
ca negra y aufibola. Es listima que hasta ahora no se ha utilizado
esta hermosa roea,

Las porfiritas, que se distinguen de los porfidos propios por con-
tener otra especie de leldespato, es decir 1a plagioclasa en lugar de
la ortoclasa, se encuentran en muchos lugares, y mui bien desarro-
lladas en el nudo de Tinajillas. 1o el descenso de este Gltimo pun-
to & la quebrada de Shina se puede haceruna coleecion de muchas
variedades. En una masa fundamental, que es rojiza, gris, amari-
llenta O verdosa, y & la vista libre parece homogénea, so observan
los fragmentos eristalinos de la plagioclasa y sobre todo del  euarzo,
ra1a vez de la mica y anfibola ; es de consiguiente una porfivita cuar-
z0sa, y i esta eategoria pertenecen todas las que he visto en‘la pro-
vincia,

Para el estudio de la diorita ningun lugar se adapta mejor que la
carretera 4 Guayaquil, desde Sayausi hasta Quinoas. Lu roea’ se co-
noce con suma facilidad, cuando se presenta en su variedad tipica ;
se compone de plagioclasa [oligoclasa| blanea y anflbola verde-negra,
la tltima en prismas i veces bastante largos ; & estos dos minerales
caracteristicos so asocia frecuentemente el euarzo. En todo el ca-
mino de Naranjal [respectivamente desde Chacayacu] 4 Cuenca se
pisa las roeas dioriticas, pero en la superficie son tan descompues-
tas, que uno debe ser winerdlogo bien ejercitado para reconocerlas,
En la carretera hubo vecesidad do cortar las penas y de romper
grandes pedrones mediante la polvora, v de este modo los peones
prepararon al gedlogo por decirlo asi una colecceion riea, en que pue-
de estudiar todas las variedades de la diovita y los aceidentes que
ofrece esta roca, mejor que e¢n cualguier gabinete de wineralogia.

En este mismo lugar se ofrecen al estudio las roeas fingmentarias
6 clasticas, que suelen acompanar las dioritas, Pues es de saber,
que las antiguas erupciones de porfidos, porfiritas y dioritas presen-
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tan sus analogiag con las modernas voleanicas, en cuanto que de los
materiales eruptivos fragmentados y triturados se formaron tobas,

conglomeratos, brechas ete. Como estas rocas, que podemos Hamar

secundarias 6 regeneradas, son ménos duras y compactas que las
primitivas de que derivan, sus minerales son mas expuestos i la
descomposicion, v esta se anuncia en lus porfidicas cou un color ro-
Jjizo (6xido de hierro) y en las dioriticas con un color verdoso (silica-
to de hierro).  Muy hermosas son las brechas dioriticas que se en-
cuentran en la carvetera de Quinoas, y los fragmentos angulosos de
diferente tamano y forma y de varios matices, cementados por una
toba fina, parecen i veces a4 una obra mosaica; tambien son bastante
duras que pudieran servir de materiales arquitectonicos y harian un
efecto wagnifico en la pilastrada de un edificio—Otras tobas del
mismo lugar se componen de un material mas fino y homogéneo y
se pavecen mas hien i ciertas aveniscas duras.  Algunas de un color
gris-verdoso me recordaron vivamente las piedras, de que se ha edi-
ficado el castillo de Inca-pirea, y que pertenecen i la misma clase de
las tobas dioviticas ; son muy ricas en cuarzo y casi tan duras que la
diorita misma. Se vé que los Ineas eran buenos arquitectos hasta
en la eleecion del material de construceion, que traian de léjos, pnes
no se encuentra en las cercanias de Inea-pirea, aunque no dudo que
Ia eantera se descubrird un dia en los cerros de Molobog 0 de Huaira-
pungo.  La rova que compone el cerrito de Inea-pirca y en que se
halla excavado el Inea.chungana, 4 mi parecer tambien es una espe-
cie de toba arenosa, que consta de materiales porfidicos, pero es bas-
tante suelta y floja.

La variedad hialina del porfido, que se llama piedra pez v es un
vidrio natural, siendo pava el porfide lo que es la obsidiana para la
andesita; se encuentra en el cervo de Molobog en el camino de Azo-
gues & Oadur, y fué mencionada tambien por el sebor doctor Reiss

en-sn ¢arta varias veces citada,

Respecto A la descomposicion del terreno porfidico y su transtor-
maeion en -arcilla, remito & ini relacion sobre la provineia de Loja,
en donde he dedicado un parrafo sobre este punto interesante, ad-
virtiendo aqui solamente, que este metawortismo en la provineia del
Azuay no ge observa en una escala tan grande, excepto en las faldas
occidentales é inferiores de la cordillera, por ejemplo desde Chaca-
yacu hasta Yerba-buena, porque las rocas respectivas se hallan co-
munmente en parajes no tan favorables a la dicha transformacion,

como en la provineia de Loja. A otra diterencia mas importante de-

bo llamar la atencion y, consiste en que las vetas de sustancias he-
terogéneas, en particular metalicas, no son tan frecuentes y geueral-
mente mas pobres, que alli, donde constituyven, sobre tado en el ean-
ton de Zaruma, la viqueza propia del terreno portidico.

Antes de hablar de estas vetas, diré cuatro palabras de una pre-

5
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tendida ‘“mina de rubies” en el rin de Tabacay, cerea de Azdgues.
Este rio corre en su curso inferior por la arenisca de Azdgues, pero
sus cabeceras nacen en ¢l terreno porfidico, y por esto lleva en su
curso superior solamente guijarros y pedrones de porfido, porfiritay
diorita, arrastrados por el rio de Nudpud y el Carihuaray.  Poco dn-
tes de llegar al punto de reunion de estos dos rios, que forman el
Tabacay, se pasa un pequeno vinchuelo, que se preeipita de una que-
brada de la ladera oceidental del valle, y lleva en su arena unas pie-
dritas rojas muy brillautes. Sor eristalitos bien desarrollados que
desde luego y especialinente con aynda de la lente, dani conocer el
dodecaedro, forma eavacteristica del grenate, y el grado de la dureza
asi como todo el exdamen mineraldgico proeba, que en efecto es este
mineral ¥ no rubi. Es la variedad del grenate que ge llama pirope,
de un color rojo de sangre oscuro, pero los eristalitos son tan peque-
fos, que su didmetro apénas aleanza un milimetro y comunmente
ménos, de manera que no son de algnn valor ni mérito. El origen
de este granate ha de buscarse en las rocas porfidicas descompues-
tas de la altura de que viene el arroyuelo; en ellas forma un mineral
accesorio, que se conserva, como tambien el cuarzo, en la descompo-
sicion general quo sufren los demas constitutivos, y despues llega
Por ¢l mismo mecanismo del agua 4 la arena del rio, eomo el oro i
08 lavaderos. - Estos grenates recuerdan los mas grandes que se ha-
llan en el rio Mayo en In provineia de Pasto, asociados con rubies y
zafivos, pues allid se derivan del mismo modo de un porfido descom-
puesto en las orillas del rio.

Las vetas mas frecuentes del terreno porfidico son las de ewarzo,
que llevan sustancias metalicas en wuy eseasa cantidad, por lo co-
mun solamente los Oxidos y salfuros de hierro.  Los minerales do
cobre, plomo y zink, tan comunes en el distrito de Zaruma, faltan
casi por completo en los filones de 1a provineia de Cuenea, y aun las
vetas de enarzo aurifero no halagan mucho 4 las esperanzas que al-
gunos han fundado en ellas,  Verdad es que en algunos puntos se
han trabajado antiguamente estos filones auriferos, pero creo que
nunca podrian corresponder tanto como los de la provineia de Loja.

Sobre las antiguas minas de Caiaribamba existen varias tradicio-
nes evidentemente exageradas, pues si-solamente la mitad de lo que
cuentan, fuese la verdad, las minas hubieran sido riquisimas; pero
desgracindamente estin derrumbadas y no se sabe el lugar en que
existieron, nombrandose por tal solamente el cervo de Shirie, que es
muy extenso. Las vetas de cuarzo, que encontré en este cerro y que
no son muy anchas, en parte son enteramente estériles, y en parte
dan & conocer por el andlisis quimica apénas un rastro de oro, que
es invisible 4 la vista libre. Algo mas favorables son los resultados,
que me dieron las muestras de cnarzo auritero, que he sacado de un
antigno soeabon que existe atras de dicho cerro y que se ha conser-

-— 30 —

vado en buen-estado. Este sitio se halla 4 la distancia de 1 legua al
N del pueblo de Chahuarures, en la altura de 2,433 meftros. La mina
arma en el porfido rojo completamente descompuesto y entra en sen-
tido herizontal nnos 20 metros en la montafa, siguiendo el rnmbo
NE—S80. . El objeto de la explotacion aqui no era una veta compac-
ta de cuarzo, sino un conjunto de venas delgadas que se cruzan en
todos sentidos y de nddulos y vifiones del dicho mineral, en una pa-
labra. un pequeno “stokwerk”. (21) Entre el cuarzo y Ia areilla se
encuentran masas irregulares de litomarga blanca, que tawbien es
un producto de descomposicion del parfido.  Por lo demas el enarzo
no contiene otro mineral accesorio visible, que d6xido de hierro y un
poco de manganeso, y en algunas concavidades aloja pequenos gru-
pos de eristal de roca.—Pasando en silencio las andlisis que mani-
festaron solamente un indicio de oro, diré tan solo que las muestras
mas ricas dieron :

3 S A ... 0,00010,
RIRER - e =% 1 e 0,00003.

La plata se debe considerar como aliada con el oro, y si es permiti-
do fundar un edlenlo subre una cantidad tan pequeba de. metal, de-
bemos decir que el oro es de baja ley, teniendo 17 quilates y aseme-
jandose en este punto al oro de Zaruma.—ks verdad que en circuns-
tancias muy favorables, y cuando todos los recursos estin 4 la mano
por decirlo asi, una mina de oro, que rinda solamente uno por diez
mil, puede costear todavia la explotacion ; pero nadie pensara hoy
dia y en este pais en trabajar una mina que no diese mas que 13 por
cien mil de metal precioso, Naturalmente me fundo solo en mis ani-
lisis y no quiero contender, que en el cerro de Shivic no pudieran
existir vetas mas 1icas, que tal vez se descubririn en exploraciones
ulteriores. Parece que mis muestras no eran de las famosas winas
del espaiiol Salinas, _

. Muchas y anchas vetas de cuarzo se encuentran eun el camino de
Canaribamba y Pueari por los sitios de Sarama y Chuqui, sobre todo
en la cuesta que se sube despues de haber cruzado el rio de San
Francisco en el Salado. Algunas excavaciones y ensayos en grande
tal vez darian buenos resultados.

Al lado Oeste del pueblo de Banos se levanta el eervo de (hiishil
[2987 métros|, separado de la cordillera grande por una voelta del

(21) Término minero, adoptado de la wineria alemana, para expresar
ol yacimiento irregular de Tos metales, en oposicion i los filones regu-
laves,
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rio Yanuneay. Consta de rosas dioriticas y estd atravesado por va-
rias vetas de cuarzo en la direccion SO—NE. Las vetas, que son
auriferas, fueron explotadas antignamente, y hace unos 40 afios se
establecié una nueva empresa sobre ellag, pero segun parece con
mal éxito. Las antiguas labores son bien trabajadas 'y se hallan en
dos puntus.  Dos socahones horizontales, casi en el, ple dgl-cerro y
pocas cuadras distantes del pueblo, arman uno sobre wotro en una
veta, que tiene un metro de ancho y eruza la montana vertiealmente
con el rumbo indicado ; su largo es de 5 y de 15 metros, Las labo-
res superiores se encuentran casi en la cumbre del cerro en un filon
de § metro de ancho, que buza con 756 grados hacia SE, gnardando
el rumbo general de los demas. Los cuatro chiflones que se hicie-
ron en cortas distancins uno sobre otro, se hallan derrambados. Kl
Ginico miveral accesorio que se observa en el cuarzo de las vetas, es
el hidréxido de hierro en forma de oere. El cuarzo de la mina,in-
ferior, ensayado con una cantidad considerable, dié solamente:

(17 ¢ TSR SR P SO 0,00021,
i ek SRR SRy 0,00005,

que hace 26 por cien mil 6 un poco mas de 24 por diez mil de metal
pmc!oso.—-lms muestras de la veta superior, sacadas de poca pro-
tundidad, manifestaron en ¢l andlisis cualitativa apénas un rastro de
oro, de manera que me crei dispensado de hacer la cuantitativa.

En la cordillera occidental cerca de Cafar, existen vetas de cuar-
zo con mucha pirita amarilla [sulfuro de hierro] y gozan de la fama
de ser ricas en plata. Hay algunas antiguas excavaciones en Malal;
pero 4 mi parvecer nunca se ha sacado plata en este lugas. Por la
indicacion de un “minero extrangero” (1], se comenzd hace pocos
anos, i trabajar de nuevo y con entasiasmo la mina de Malal, y sin
exdmen prévio fueron mandados muchos quintales de cuarzo 4 Lima
no para hacer un andilisis eualqniera, sino para sacar de una vez bas-
tanta plata, que costeara las expensas ete. Vi las muestras en Gua-
Yaquil y pronostiqué desde luego el mal éxito de la empresa ; poco
tiempo despues justifico la contestacion de Lima mi dictdmen, que
no habia gustado a los empresarios, anunciando que las piedvas de
Malal no contevian un rastro de plata.

ﬂEs un axioma de la mineria que las vetas de cuarzo no son los
criaderos de plata, y por la experiencia consta, que el cuarzo, asi

como parece atraer el oro, repele la plata, 4 lo ménos son muy rara

vez compafieros en el mismo filon, wiéntras que se asocia frecuen-
temente con el espato calizo y con la baritina,  Por esto las condi-
ciones son @ priori mas favorables en las minas de plata en el Pil-
ghun, pues alld predomina la baritina. El Pilzhun os un cerro alto
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y extenso al Noreste de Azogues, en cuyas taldas opuestas nacen las
eabeceras del rio Tabacay fen Nudpud| y del de Taday. Evtre las
rocas porfidicas que le componen, son lus dioriticas las dominantes,
pero muy descompuestas en la superficie.  En varios puntos se ob-
serva que unas cuchillas 6 crestas sobresalen, como wmurallas de 1
43 metros de ancho, la superficie descompuesta y atraviesan el ce-
rro en_la direccion S—N. Estas son vetas de porfido mas duro, que
resisten mejor 4 las influencias atmosféricas que destrayen la roea
adyacente, y deben su durezi & la impregnacion de minerales espe-
ciales. Examinando bien estas vetas, se vé primero muchas partica
las de 1 & 6 milimetros de diametro de una sustancia blanca friable,
que es caolina y el vesiduo de los feldespatos metamorfizados ; des-
pues se observa, que toda la masa fundamental del porfido estd
reempiazada por otra que es una mezcla fina de baritina (sulfato de
baria), de silfuro de hierro y de particulas negras no bien determi-
nables, La estructura de las vetas no presentan pinguna regulari-
dad, estan llenas de venas delgadas que se cruzan y de nd6dulos y
oquedades irregulares, en que la baritina forma grupos de cristales
grandes y tambien la pirita es mas visible. Por esta disposicion y
reparticion irregular de los minerales las vetas se parecen i los
“stokwerke” inas que d los filones regulares, Ko tiempos anteriores
fueron explotadas en galerias subterraneas por la plata, y existen
todavia estas antiguas labores, en gran parte derrumbadas y agua-
das.—Con la vista libre 6 con la lente no se descubre ningun mine-
ral de plata en las venas y nédulos de baritina, ni en los grupos de
pirita, pero el andlisis cowprueba, que la masa fundamental de un
color gris oseuro la eontiene, aunque no puzdo decir si en el estado
nativo, 6 en el de silfuro,d en mbos ~He analizado bastante material
de las minas inferiores [I] y de las superiores !II} del Pilzhun, y del
andlisis se vé que no difleren mucho entre si en cuanto A la canti-
dad de plata que contienen, asi como tambien en su composicion mi-
neraldjica las vetas son iguales. He aqui el resultado:

¥ o M 1L
Plata —— 0,0019 —— 0,0020
4
Se dice generalmente, que una mina de plata, para que sea explo-
table eon alguna ventaja, debe rendir & lo ménos 0,001, es decir uno
por mil de’la mena, pero se entiende este axioma caeteris paribus, i
saber, si las circunstancias exteriores y locales son favorables y fa-
cilitan la explotacion. Ahora bien, las muestras analizadas dieron
hasta 2 por mil ; sinembargo no me atrevo i decidir, si convendria
trabajar de nuevo las antiguas minas de Pilzhun, que sin duda antes
habrfn sido mas ricas en algunos puntos. Los trabajos preparati-
vos O muertos, como se expresan los mineros, siempre serian gran-
des y costosos, porque las galerias y los pozos se hallan en mal



estado, como ya he dicho, y las inmediaciones de las minas, paramos
frivs en la altura de de 3,410 4 3,497 metros, no convidan 4 pasar unu
vida llena de privaciones, si no hay esperanza deé una recoimpensa
abundante,

Concluyamos este articulo con una observacion generval. - El ter-
reno porfidico, que en la provineia del Azuay se halla desarrollado
con el mismo carvicter petrografico como en la de Loja, en esta lti-
ma es rico en filones de toda clase, en oro, cobre, plomo y zink, y en
la primera pobre en metales, sin que podamos indicar la causa pro-
xima de esta diferencia.  Pero ln naturaleza prévida ha recompen-
sado la provineia del Azuay con los ricos lavaderos de oro en el ter-
reno de las esquistas eristalinag, que en Loja son pobres; y estoy se-
uro de que osa viqueza de la cordillera oriental un dia influird po-

erosamente en el porvenir de la provineia, asi como el del’eanton
dé Zaruma depende de la explotacion de sus vetas auriferas.

2. Formacion volcanica,

Desde los tiempos de Homboldt se ereyd, que el terreno volednico
del Eeuador alto sa acababa hécia el Sur ‘en el nudo del Azuay, y
que desde alli reinaban las formaciones sedimentavias, El sehor
doctor Reiss ha demostrado, que “tobas y brecchas traquiticas” [vol-
cinieas| se hallan cerca de Deleg, Sideay y Turi en las inmediacio-
nes de Cuenca. Yo pude no solamente confirmar la exactitud de es-
ta observacion, sino descubrir el terreno volednico en una extension
mucho mas grande y al Sur hasta los linderos de la provincia de Lo-
Jay y ademas encontré en varios puntos, fuera de las tobas, breechas
Y conglomeratos, las andesitas ¢ lavas antiguas “in situ”, es deeir
08 lugares en que se han verilieado las erupeiones y de que derivan
aquellos materiales fragmentarios. (22) :

En la mitad setentrional de Ia Repriblica los voleanes graudes co-
ronan las dos cordilleras de los Andes mismas, pero desde el segun.

(22) A los Cuencanos pudiera parecer estrafio ¢l que vo presente como
un deseubrimiento nuevo la existencia del terreno volednico en su pro-
vineia, porque en Onenca se oye Lhablar mucho de fendmenos vulodnﬁos
en las cercanins.  Pero hay que advertir que todos los fenémenos que

allii se dan por volednicos, no lo son, como por ejemplo los hervideros de .

Bafios, los hundimientos en Paccha y en Cojitambo, el Guagnalzhuma
eto., yl precisamente el verdadero terreno volednico no fué 1econocido
por tal,

P

do grado de latitud austral 1a formacion volednica s uramente in-
terandina, v 1as grandes cordilleras longitudinales quedan descubier-
tas de ella.  En la provincia del Azuay distinguimos tres gru le
este terreno, como se vé en el mapa geoldgico: el primero el del
Azuay, ocupando el centro del nudo de este nombre y extendiéndose
hacia Sur hasta el Bueste ; el segundo llamaremos el de Gualaceo,
por ballarse muy desarrollado en ¢l valle del rio Gualaceo hasta las
cercanias de Jima, pero se extiende al Oeste hasta el rio de Tarqui ;
el tercer grupo comienza al Sur del nudo do Tinajillas en el rio de
Nabon, y llena los valles del rio Leon y do sus tributarios hasta mas
alld de Ofa. De cada uno de estos tres grupos diremos algunas pa.
labras, pero como la formacion volcdnica tiene ua interes casi pura-
mente cientifico y brinda muy pocos materiales de una aplicacion
prictica, nos llmftm‘emos 4 sus rasgos principales, sin entrar en 108
pormenores de una deseripeion completa petrogréfica.

En todos tres grupos hemos de distinguir dos clases de rocas : pri-
mero las andesitas 6 lavas andesiticas macizas, que forman etipulas,
corrientes de lava, diques y vetas eruptivas, y que arriba he llamado
lavas “in situ”, porque alli mismo, en donde ahora se encuentran,
salieron del interior de Ia tierra en estado liquido 6 pastoso ; segun-
do las rocas fragmentarias de materiales volcdnicos, que & veces se
hallan 16jos de los lugares de erupcion, comunmente llevados y de-
positados por las aguas, Fstas se encuentran desarrolladas de dife-
rente manera : cuando las sustancias eruptivas se hallan en un esta-
do muy fino por la trituracion mecanica [ceniza volednica|, dieron
mérgen & las tobas voleanicas, que se parecen i Veces en el exterior
& la arcilla pizarvosa en la arenisca de Azogues ; cuando son algo
mas gruesas, imitan las areniscas ; y cuando se componen de frag-
montos mas grandes, forman las breechas y 10.7 conglc)l_nol:ados. (23)
En otro lugar he dicho, que la formacion voleanica coincide, segun
el tiempo, con la formacion cuaternaria, y por esto los depdsitos de
esta tltima dificilmente pueden separarse de las capas de tobas y
conglomerados volednicos, como se vé especialmente en la llanura
de Cuenca. Parece que en el perfodo euaternario, en que se verifl-
caron las erupeiones, una gran parte de la hoyada de Cuenca estuvo
todavia cubierta de agua, y asi no es estrafio, que en los sedimentos
del lago, juntamente con los materiales volednicos se depositaron
muchos de otra naturaleza, que los rios traian de los terrenos mas
antiguos.

—

(23) Las brecchas se distimguen de los conglomerados en que sus frag-
mentos son angulosos, miéntras que en estos son redondeados como los
guijarros de los rios, -
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El grupo del Azuay. El camino real de Quito 4 Cuenca atraviesa
el centro del nudo del Azuay. Cerca de Achupallds se observa en
los valles el terreno fundamental, las esquistas primitivas, y una me-
dia legua arriba del pueblo, siguiendo el rio Azuay, se tiene la odca-
sion bastante rara de estudiar el contacto inmediato de la andesita
eruptiva con aquellas rocas estratificadas. Desde alld desaparecen
las esquistas y quedan cubiertas de la roca volednica, pnes todo ese
mundo de cerros, picos, cuchillas, hasta los Paredones, constan de
andesita, es decir de lava antigna, en otras palabras: son volcanes ex-
tinguidos. (24) Las andesitas no llegan hdcia Oesto hasta el valle
del rio Chanchan, pues todo el Azuay estd bordeado de este lado de
una zona de rocas porfidicas, como se vé en el camino que va por
Gonzol y Chunchi, taldeando las montanas, 4 Suscal ; y hicia Este el
terreno volednico queda limitado por las uistas cristalinas de la
cordillera oriental, de manera que podemos decir, que las erupeio-
nes voleanicas se han verificado precisamente en los limites de un
terreno eruptivo antiguo [porfidico] con el estratificado, sin duda
porque alla por hendiduras preexistentes de la tierra era facilitada
la reaccion del interior hdcia la costra. Esta advertencia vale igual-
mente para los otros dos grapos de la provincia.

Desde los Paredones comienzan 4 ocultarse las andesitas debajo
de las tobas y los conglomerados volednicos, que llegan & un desar-
rollo enorme en la meseta de Cafiar, como se vé con particularidad
en el valle que el rio grande ha excavado en ellos. Las tltimas la-
vas macizas sobresalen en forma de crestas y pequeios picos de los
ponglomerados en frente de Cafar cerca de los pueblos de Sigsid y
ljamb‘ti. El Bueran, al Sur de Cahar, se compone hasta su cumbre
[3,806 metros| solamente de conglomerados gruesos y estos se ex-
tienden hasta el Bueste. Me parece que al Sur del rio de Cafar no
se verificaron erupciones de lava, sino que alld los materiales voled-
nicos cubren solamente en capas gruesas el terreno porfidico, y este
se descubre hdcia el oriente desde Inca-pirea, Huaira-pungo y Molo-
bogé ara reunirse directamente con las esquistas eristalinas de la
cordillera oriental.

La variedad petrogrifica de las andesitas del Azuay es grande, so-

a——

(24) En un terreno volednico tan antiguo, como es el de la provineia
de Cuenca, no hay que esperar que los cerros presenteu todavia las for-
Inas exteriores que caracterizan los voleanes modernos, como criteres,
conos de erapeion, corrientes de lava superficiales ete. Todo esto se ha
borrado con el tiempo y con la erosion dle las agnas, la configuracion ex-
terior se ha alterado ; y asi lo obseryamos tambicen en la formacion vol-
cdnicu antigua de las provincias del Norte, con la diferencia de que alld
80 siguid despues otra mas moderna encima de ella.

bre todo en los conglomerados en que encontramos una coleceion de
muestras que derivan de puntos diterentes y distantes. En lo esen-
cial no se distinguen de las andesitas de Ia provincia de Quito; predo-
minan las variedades do una textura microcristalina y de color es-
curo, pero tampoco faltan las macrocristalinas, que los indios de Qui-
to llaman sara-rumi, y cervos enteros se componen de ellas, por ejem-
plo los que estdn al lado de Quimsa-cruz. La mayor parte de estas
andesitas son anfibGlicas y poeas augiticas. La variedad esponjosa,
que so llama piedra pomez, no es rara en las tobas y breechas, pero la
obsidiana parece faltar. p :

2l grupo de Gualaceo. Las erupciones principales de este grupo
tuvieron lugar en el valle del rio Gualaceo desde el Paute hasta la
desembocadura del rio Shiu. Alld se encuentran 4 cada paso las la-
vas antignas, que sobresalen en forma’ de bancos 6 de cuchillas las
tobas y brecchas. Igualmente encontré la peia viva de andesita en
los paramos entre Jima y Sigsig en una altura considerable, Eun el
valle del rio Paute 3e observa bien la sobreposicion de la formacion
volednica sobre la de la arenisca de Azdgues, y al Norte del dicho rio,
entre Paute y San Cristobal, existe un pequeno grupo de vetas y di-
ques de lava andesitica, que rompieron aquella formacion sedimen-
taria, asi como tambien el cerro de Cojitambo, que todo se compone
de una andesita muy hermosa y se levanta aislado en medio de la
arenisca, sin alterar mucho el rumbo general de las capas de ella.
Fuera de estos puntos no encontré la andesita “in situ”, pero sus to-
bas y conglomerados tienen una extension mucho mas grande : en la
cordillera oriental de Sigsig suben hasta los piramos y al Oeste se
extienden por Quinjeo A& las cercanias de Cumbe, rodean los planos
de Tarqui, compouen los cerros de Turi y Valle y cubren, & lo ménos
superficialmente, los de Paccha y aun la cambre del Guagualzhuma.
Tambien al Norte de Cuenca las capas Je materiales volednicos for-
maron antiguamente una cubiorta superficial sobre la arenisca de
Azdgues hasta Deleg, pero los rios que vienen del Oeste, el Machan-
gara, el de Sidecay y el de Deleg, destruyeron esta cubierta en gran
parte, excavando sus cauces hasta la profundidad de la arenisca; y
asi es que se han conservado solamente algunos trozos del terreno
volednico sobre las lomas que separan los valles de dichos rios. Esta
observacion se puede hacer mejor en el camino de Cuenca & Deleg,
que cruza todos esos valles y lomas: sobre estas se pisa los conglo-
merados volednicos [muy desarrollados en Habzhun|, y en aquellos
las capas levantadas de la arenisca de Azogues.

En cuanto & las variedades de la andesita se puede decir que son
las mismas que en el grupo del Azaay. EI cerro de Cojitambo pre-
senta una variedad tipica y hermosa de la andesita anfibélica : en la
masa fundamental microcristalina de un color gris claro se distin-
guen perfectamente bien los cristalitos de anfibola, mica negra y los.
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fragmentos mas grandes de la plagioclasa [andesina| blanea ; con la
aguja magnética se comprueba tambien la presencia de la magneti-
ta, que no falta en casi ninguna variedad. En la cercania de Cuenca
encontié en los conglomerados algunos pedazos grandes, que tienen
un interes petrografico por contener dos especies de feldespato, la
ortoclasa y plagioclasa, la primera en los caracteristicos gemelos de
Carlsbad y bastante descompuesta. Esta variedad es una verdadera
traquita, que ademas como iuveral accesorio presenta alganos gra-
nos de cuarzo, pero este tiene todo el aspecto de ser un producto se-
cundario y posterior.

El grupo de Nabon y Oiia. Como hemos dicho mas arriba, se ex-
tiende sobre los valles del rio Leon y de sus tributarios desde el de
Nabon hasta el de Ona. Al Este sube hasta los paramos del terreno
esquistoso y al Oeste se limita al lado derecho del rio Leon con una
zona angosta que faldea las montabas porfidicas de Allpachaca. Pre-
dominan en este tervitorio 1as rocas clisticas, tobas y conglomera-
dos, y sobre todo llama la atencion el gran desarrollo de aquella to-
ba volednica fina y particular, que se llama eangagua, entre Nabou y
Cochapata, y que en todo es idéntica con la cangagua de la provin-
cia del Pichincha. Algunas tobas se hallan muy impreguadas de hi-
dréxido de hierro, que les comunica un color rojo y las di 4 conocer
en mucha distancia; fenduiono que se observa tambien en el grupo
de Gualaceo, en las eercanias de Quinjeo.  Por esta cubierta gruesa
de tobas y conglomerados se han ocultado bastante los jugares de
erupcion de andesita y lava, y es algo dificil descubrirlos. La wmejor
ocasion para observar las rocas vivas se ofrece en las laderas escar-
padaﬁrdel‘mllu del rio Leon en el lado izquierdo, por ejemiplo en la
baaacll:is de'Nabon al dicho rio, pero son goneralmento muy descoln-
puestas.

Tambien cerca de Udushapa y Ona existen montaiias de pefia viva
pero estas necesitan una explicacion especial, porque presentan uu::
de las rocas mas interesantes bajo la vista cientifica, es deeir 1a an-
desita cuarzosn. Do ella se compone la pequenia cordillera 6 mas
bien una sola montaia tendida eatre Uba y el rio de Udushapa
ignalmente la montafia entre este mismo rio y el de Tablayaca. El
camino real pasa por dmbas localidades, y fucra de ollas no he visto
esta roca particular en toda la provineia y puedo anadiv ni en toda
la Reptblica; pues las andesitas cuarzosas de la provincia de Quito
se han ‘desarrollado de una manera distinta. Eu efecto, el aspecto
exterior de la roca es tan singular, que es capaz de engafar 4 cual-
quiera, y por mucho tiempo la tomé por una roca granitica muy alte-
rada y descompuesta. En la superficie os desmoronadiza y se pave-
ce A las areniscas cuarzosas, pero tambien en alguna profundidad es
todavia bastante blanda, de manera que es dificil aderezar con el
martillo muestras regulares. El detenide examen mineraldgico me
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di6 los resultados siguientes: la roca consta casi por la mitad de
cuarzo eristalino ev granos y fragmeutos de 1 4 4 miliinetros de did-
metro; estos granos gon por lo eomun irregularmente angulosos 6
redondeados, pero examinando bien los aislados, (e se hallan por
millaves en la superficie descompuesta del terreno en el 2amino y én
las pequefias quebradas, se vé muchos que son cristalitos bastante
perfectos y presentan el dihexaedro, como el cuarzo de ciertos porfi-
dos (fenomeno que se observa igualmente en la andesita cuarzosa
de Perucho y Puéllaro). El cuarzo es sin color, pelicido como eris-
tal de roea, 6 algo ahumado, no descompuesto. El segundo mineral
constitutivo es un feldespato trielinico, la andesina, en pequefios
fragmentos eristalinos, de aspecto bastante fresco, pero de contor-
nos algo confusos y no bien limitados; rara vez es pelieido como vi-
drio, comunmente blanco y turbio; su cantidad apénus llegari & la
mitad de la del cuarzo. Fuera de estos dos no se vé otro mineral in-
dividualizado, ni mica, ni anfibola, ni magnoetita, y todo el resto de
la roca consta de una masa fina porosa que se parece i la piedra po-
mez, y forma como un cemento para el cuarzo y feldespato.

Un accidents secundario de esta roca merece ser mencionado v es
el que en sus grietas y hendiduras se han formado vetas de dpalo de
4 hasta 6 pulgadas de ancho. Estas vetas son frecuentes en el ca-
mino de Udushapn 4 Ofia, miéntras que no las observé en el lado
opuesto del rio Udushapa. El dpalo es bastante hermoso y Ae dife-
rentes colores, en algunas vetas se acerea al dpalo tino, en otras al
opalo de fuego, y bien podria servir para la fabricacion de pequeios
adornos, pues pertenece a las piedras semipreciosas. Al mismo tiem-
po la presencia del dpalo en estas vetas es una sefial segura de que
la andesita enarzosa ya no se encnentra en su estado tresco sino en
el de la metamarfosis, en que se forman estas secreciones de silice
amorfa 4 costa de los minerales constitutivos.—Toda la petrografia
no presenta otro ejemplo de una roca volednica, que sea tan rica en
silice libre (cuarzo) como la andesita cuarzosa de Ofa, y este descu-
brimiento amplhifica de nuevo los conceptos y conocimientos que tene-
mos de las roeas volednicas, no wéuos que el otro que hice algunos
anos atras en las andesitas andlogas de Puéllaro y en las lavas
cuarzosas del Antisana, que lamaron muocho la atencion de los
gedlogos,



gg-"B—

El bosquejo geogndstico de la proviucia del Azuay, que acabo de
trazar, es ol primer trabajo de esta clase sobre una parte de la Repi-
blica, que cientificamente era casi desconoeida, y por esto no se pue-
de dudar, que en algunos puntos todavia habra quedado incompleto
¥ que se mo habran ocultado vavias particulavidades. No obstante
esta imperfeccion inevitable creo, que el disefio eu sus rasgos prin
cipales es fiel y exacto, y que puede servic de un fundamento & los
trabajos ulteriores sea cientilicos, sea practicos. En todas mis ex-
ploraciones he dispensado una atencion especial a los minerales (iti-
les y explotables, y aunque los resultados no halaguen & todas las
esperanzas, frecuentemente exageradas, que los habitantes de Cuen-
ca tenian en las riquezas minerales de su provincia, sinembargo son
tales que pueden animar & varias empresas, y me permito en esta
conclusion sefialar otra vez como la parte mas importante de !a pro-
vineia, bajo el punto de vista minera, el distrito anrifero de la cor-
dillera oriental con sus lavaderos.




